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Lecture No-1 
 
��� ���  !" #$%�&��� ���  !" #$%�&��� ���  !" #$%�&��� ���  !" #$%�&,,,,'�(%�& )$* +,- .'�(%�& )$* +,- .'�(%�& )$* +,- .'�(%�& )$* +,- .::::    
�PQ �
R S� TUVW XYZ '[6 �
��� XY�I \� ]��. �
R ^	��, �
R� �`�ab 
�c��, �
R �
d",e�f�g 9:h �i- �, �
R� ��:�7j�k S� ':�l- m�k �Kl- ���� 
n9o�
 K�pq` e��U �,� 'r
��� �b X�s �N �PQ �
R XYZ S� plant 
pathology '�j�. 3 �
R X�s �k }�� T~d� M`U Z�
/+ � ��pX` �MN�. 
 
     1.e�f�I TUVWO �`�ab �� .�#��,���� .�#�� �:� ���	� ^	�� 
U:�E '�
��� ��l. 
     2.TU` '��P6pk ��� K� ^	^�O '�
��� ��l. 
     3.���� �:� �
R 9�^� ��
 K	.�	 7	
 U:�E '�
��� ��l. 
     4.TU`O ��:�� S� TU` �rP�� !;��� n9o�
 K�pq�O '��P6= �� !��� 
K�lg ��- �N !;���l. 
 

Lecture No-2 
�PQ �
R 9�� �(`: 
e�f�I TU W Z�
�� ¡¢�£` ¤
¥-:n F+ 	$ ` /+ %¦§ �¨`, O~©�U` �:� 
©ª��� e�f K��N�(� ��� �`U��. 

 ¡¢�£`:  
 ¡¢�£` �¡i- /+ �, <�«��!, H`
I¬ S� ­,� S� 3 ®�¯�,2 �:¨!/+ � ������N 
�~;, K°�:!� Sg�m, X±�! !�q(�2 ��¯ *+�;�,  '*+�;� �cM� ��� >q
!��" 
9:; ��=²³�O �!��"��" �. ¡¢�£` �� +́Z�O µ��E,K:.	�I� �¶	K��p �O 
�E0�N� �� �,� ·i� (adsorption) K�p�I ½Lg�j�. ¡¢�£�I �P6p   !�q(� '¾ 
]�� o°@ 9�Uq�6. ¿,I �¶	� Z�
�� ÀÁ§%9�, ~dÂ � (lipid) 4K�I �`� 
��Ã�6. ¡¢�£` .��� Äi^` ^(. ¡¢�£` >K�7��!j, �� ?�
/+ � 
>�X��N�,I �
d�E ��¯ �, 7	
� ��� o�(�g, e�f�g ¶��	Z�O,  �N��§  
�K?��	��O ��j�. �
���K	�� Åm  ¡¢�£� ��� �ÆN �K?�`MN�. 
Ç�	 �P6=, �P�"� �"��	�, Èb�l§  .9~�	�, �
R �Ér^� !n: e�*+��. ¡¢�£�O 
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�K?;�E ¦:ÊC��� '[� ��	��M*+� ��,#?,Ë `, b�Ì� �o§ `, 
�� +́Z`, �lCO§  e��U��� !n���" �. 
�¶	 b�	� �b �c�`,K�p�� 'O.:�E ¡¢�£�O 5 Äi� ��� `� (nutritional 
groups) �Î��7��0. 

1. '���� Ï�^¶�`: 7�Ä�� e�f`,9�q(` ÇCI ��N b�Ì�K�	p� Ð+  
o°@ Ð�UÑ Ò!	 �(�g .�ÓC�� �k " S� ¡¢�£�O '���� Ï�^¶�` 
'�j�. ¡¢�£�I '!
R� X!� ÒÃ��, ©�^��S. ¿, 7	
� ��[, 7�Ä�� 
e�f`, 9�q(� �¶` �,- I �~�Ä� �,I ��� Ô�^` ÇCIk ���� 
'(��. 
 

2. F+ �~�� Ï�^¶�`: Z�
�� K��N�(` �P6= Õ�JÑ, �Ö��(host) S�©�� 

ÇCI Ï�^¶�`� ���7�~h ¡¢�£�O F+ �~�� Ï�^¶�` '�j�.  ��: ^Ã� 
TU` (smut) ¡¢�£`. ¿, ©�^�	 ���� �Ø !gf�� ��Ã�6. 
 

3. F+ �~�� K��N�(`: �c	��� Ï�^¶�`� ��Ù" , 'Og� K:�Úq` 
Û	�¯�©� e�f�g .�ÓC�E,K��N�(`� Ð:h ¡¢�£�O F+ �~�� K��N�(` 
'�j�. ��:Rhizoctonia, pythium, sclerotinia etc,. Ò� Z�
�� �P�"̂ �	��I b�Ì� 
K��p �Ð+  Ð�UÑ ��j�. 
 

4. '���� K��N�(`: Ò� ���� e�f� ��³�Z Ð+  o°@ �P6= Õ����(.   ��: 
Þ¯� TU` ¡¢�£`, Þ¯� TU` �:� g�g� TU` ¡¢�£` e�*+��. Ò� 
���� ���I�k ��N���O(haustoria) O Û	�:E �, O�¯ .�¾ß�" �. Ò� 
7�Ä�� ��� O�E, b�Ì� K�	p� Ð+� Ð	�(. ^#,-  ¿,� '���� K��N�(` 
'�j�. 

5..���� Äi�:  �N ¡¢�£`,.��� Äi� à+�Ø` S� Ò!	 e�f�2 �~� .���� 
.�#��� Û	�	�g� ���" �.    ��:*+á� ` (lichens) ¡¢�« ÔØ` (micorrhiza). 
¡¢�£� ¶� ^	� 7	
`: ¡¢�£� 7	
 ��� '[� ��- ` �`UqMN�. ¿,I 
Z�
/+ �� K�l e�f�g, Ò!	 e�f�g �
â` ���8�, o�(�g, 9�q(�g 
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�
â` ã�8�, ¡¢�£� �P6= ��� �¶	 K��p ` �i��� ^�l�, ¿, 7	
� ��� '[� 
	^� �L" (` ¦� ^�8� e�*+��. 

¤¥-:n:  
¤¥-:�� ` Ùä�:å� ��� o°@ æ8�� '�Ùä�(`, Ò� Û� �� �(`. ¿,I 
K°�:!� ��8J. 6�c�Eç�" ��� >q
!��" 9�©��. Ò� '�N 	^� ����I 
�
d�E��j�. Ò� �P�"�, è� , �~, ���L� �¶�I �.":�E �MN�. ��r 	^� 
�¶	 K��p � Ð+ � Ð�U��.  �N ¤¥-:n` e�f`, 9�q(`, o�(�I 
K��N�(`� ���" �. �:  �N ¤¥-:�� ` e�f�2 .���� .����N �~; 
��j�.  .�4K ��
 ¤¥-:�� �O M`U �^�`� U: "���. 
1.éê^	�(cocci)  2. ��m^	�(bacillum) 3. ^o �* ��© �:;�� (vibrio) 4. .:�Ø^	� 
(spirillum) 
�¶	 Äi�O 'O.:�E ¤¥-:n�O K	Äi^` (heterotrophs), .��� Äi^` 
(autotrophs) '� ®�� >c� 	^`� U: "���. 
¤¥-:n ��§  e�f�g  �N ¶��	/+ � TU W ãk �i- K	78@ ^g�m,�
���K	�� 
�ÆN �K?�`MN�. ¦:ÊC� 	���I ��r ¤¥-:�� ¦° '!
�! ¥��/+ �6. K` 
	^� b�Ì� �o§ `,�� +́Z`, 'CÆ �o§ ` ,Ùä�� M�� K��Ú ` (anti biotics) 
e�*+� K��= � !n�I ¤¥-:���O �K?;L" MN�. 

/+ %¦§ �¨: 
/+ %¦§ �¨ ¤¥-:nI �* �� ����N �~; ��8(. *+Ä íîO�2 �:¨!/+ � �� ��7© 5	 
(�Ã�6.^#,-  Ò� #ï4¦�O >�:å�" �. ¿,I 7�� �k " SJ. /+ %¦§ �¨` ð§ ��I 
�P6= Õ�J��. Ð�&~�, '�ñ�~� Ø�, �� ��7� Ð+  K��b Ùä��M�� K��Ú `  
/+ %¦§ �¨�Ð+  Û �r/+ � >]��N æd�7(. ����� >}��Ð+  >]�� æò �k& óôH+k§�, 
HõÄ- /+ ��, �:ö/+ ��, %§ 	ñ�^÷ ��, Ùä��M�� K��Ú ` ¿,Ð+  .�	p��!�� 
K���" �. /+ %¦§ �¨` Ï�^¶�` S� K��N�(`. ¿,� K:·r�X� I L`(� 
�	=�� ����0. 3 �(` >É¶� ��� S� �� �E0�" ��� >q
!��" 9�©g�j�.Ò� 
e�f�I >c��� ;8.:, KL©K70, �	� TU`, ñI§ ¯, ø©��l-  TUV§O �`�a�" �. 
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Lecture No-3 
F+ 	$ `:  
F+ 	$ ` 'R� 'ù]	� �� ú
k§? íîO§ . .�� ����I� �P6= Õ����(. �8Ä! 
K:���I �`�(. F+ 	$ �I \< 	�© <�«^�§ Z ��Ã�6. '6 D.N.A S� R.N.A ^��0. 
Ò!	 �(�I Ð+  ®�� 	^�  <�«^o§ ` ��j�. �(� �è.  r�¨*+� Ð	�8�, 
�¶	Äi� ,X�.}�, >q
!��" e�*+�� F+ 	$ �I ��d�7(. ���! �(�I ��d�� 
����7�, ��«�
© 5	, �� K��Ú Z, <�«��,�� '�X` e�*+� ��¨�S� F+ 	$ �I 
S(. '��� F`K� F+ 	$ ýù(` ����.�,^` o°@. 3 �r�� F+ 	$ ` ���� 
�Q��O æd�" �. Ò�Äþ '��� ���I ��N©�� o°� '��� ��� 7	
�O 
�K?;�� � >��P� Õ�J��. F+ 	$ ` �!�:�	 "�� Õ��� �̀ ��. 3 �Q�` 
'�N�,� #,-  F+ 	.§O .�(�[ ÕK���0. 3 �r�� F+ 	$ ` ����,.�� �Q��O �~�  
��j�. 
e�f� F+ 	$ ��N ���!l �Z '��� ��� Ik >�¡�7³�(. '� �� ��7�I Û	�¯� 
KUVW ��� S�   q�8� �~;� ¥l^� ��� ��� Ik >�¡�" �. F+ 	$ � ��� e�f�I 
�~h TUVW �
R�Q�` #ß	�!�� S� '�!	�!�� ��d�7��0. 
 

O~©�U`: 
>�P���=�� �� 	^� O~©�U` [�I �:� è,I ���E ��¯ ��r K�l�O 
�¡�E ��- ��� �`�a�" �. 3 O~©�U� ��� e�f�I �� �¯Ð` S� �� 
�ùq`, ��g W, e�f` ����l, ;8.:, �gf� .��
I ��§  Û	��l K°�:!� 
%I�� KL© K70� o�l, �+ K1 �ñ, �+ K1 ¦§ �n e��U �Q��O Ä~(�j�. 
O~©�U` ��! 7Ó� U��  �� O�¯ A	�Î� '(q�6. ®�8� �� Ø�� e�f�O 
�¡�E TU`O �`�aL" �6. �8 �:� �� O~©�U` ���� ��Pq�2 (�j�. 
�	§O �¡�E �i- K��j�k Ï: "� '��P6= Õ�6� Æ, ]�`�j�. 

©ª��� e�f K��N�(` : 
©ª��� e�f` �!"M�O �!��" �b ô�?Ð+ ) `.3 e�f` >q
!��" %.� ©���O 
^è,©���2 }� �o�
/+ � ��g�O ^è Û	���" �.¿,I ��N4K Û^�!	 ��! 
��` (�j�.��= ²9�V� ���E (�Ã�6. *+�;� �!K�"k ¿,2 K�SJ. �� 	^*+� 
©ª��� e�f K��N�(` ��
��� K�l�O , 	°K�l�O �¡�E Õ©�%!�� ��- �N 
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�`�a�" �. 3 K��N �(` I�["�, 
	¤[f�, �M�`�S� ,Øý�, .�jS� �:� 
��Æðý� gÃ�¤�g Õ�6��. e�f O�¯ Äi� K��= `O �~0 �� ���	
� ��l�, 
 �N ��§  e�f Ð�U��O �ÉR�7l�, e�f�I �iK��Ú �O ���� ��lO ��� 
e�f�g ��- �N �`�a�" �.3 K	N�(` �!"M�O �!��" �� �~, K
` �:� 
9�q(� ���,[� ��� Ò!	 A���g �
d" Õ�J��. �Ùf�jI T;� ^�8� e�f` 
Åm  !" K��N��� �P6= Õ�6 K�l�g ��- �N �`�a�" �. 
\	¤�k �:� ��(striga)  K��N�(� �!"M` �:� [�I� ^�8� ��� �Ø É�� 
�	g ���E (�j�.Ò� �gf�� ^�8� �:� �	§Ð+  �¡�E K�l�g ��- �N 
�`�a�" �.e�f� �� ��³��2 .�#�r� Û	��� � e�f� O�¯ Äi� K��p �O 
¾ß�" �. 
3 K��N �(` ®�� 	^`: 
1.^�8 K��N��: ��: �Ùf�l,I	�!$ 
2.�� K��N��: ��: \	¤�k,�� 
 
(¦�� ^�8 K��N �� – I��!$   ¦�� �� K��N ��- .õ�� 
.�Ï	 � ^�8 K��N �� – �Lf�j     .�Ï	 � �� K��N �� – \	¤�k) 
 
¿, n9o�
�  	g �!"M�O �:� �!"M`� �� X�� ]��O TU` S�� 
�¿�:�E� �,� phytosanitory certificate 9! ��� �,� o°@ �!"M`� �m~. 
cuscuta �:� loranthus �¡�E� e�f� ]��O ��":�E M��� �n~. K�l o:�¯ 
K�p� '�����E�©�� ©ª��� e�f K��N �(� �!"M` ^è, Ò!	 ]�� Ð�U��O 
�ÉR�� S� ':�l- �~h K�l�O K�l o:�¯ K�p�I K�¯��~. ¿*+� �l§  trap crop 
K�¯�E '�!:N��� ��«!O (inoculum potential)!;���~. >þ
��� ©ª��� e�f 
K��N�(�  	< 45�6�E� U�¨M�^�O(herbicides)�¯ Åm ¿,� ':�l- ��0O. 
 
 
 
 
 

-�
��� ¯5§� %�&� ���$ >XNK�`, '�H) ���$ >XNK�` Ò!	 .o�	�  	g .��:å�7 ���� 
FG H+) www.greencrossfoundation.in  
-�
��� ¯5§ o %�&� ��f ¿¯? !	�q�%.� grencross agri tutorials   �  
G !�÷ O .��:å�7�¯  
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Lecture No-4 
�PQ �
R XY�I �� K�` �:� ]�Z` 

(terms and concepts used in plant pathology) 
TU`(disease): ��r 	^� �
R 9�^� ��� e�f�I 9:h }n!¨� >}�I ¶� ^	� 

o��` 9�Ul ��� e�f�I K:"~�7�;� �o�
 Ð�U�� !	�8� ^è Ð	�8� ^è 
S� �;Ä�8� ��� e�f ��P�I o�� �E0 Ó���,�¡0!/+ �,�"	/+ �,¤�
 E¶N`� 
é7:�78�,e�fg ¶��	/+ � ��I 9:h 3 >}�O TU`� ò#f���0. 
 

'.�.ÚZ(disorder):e�f�I oZ`� 9:h �� >}��g Û$+M '.�%C� (non 

infectious)S� ���� .�#��(abiotic)^	^*+� [�` 'R� �&� ¾!, ÙäcqI¦` 
e��U �, ��� e�f` 'MÉ�
�k U: ^�m�N '.�.ÚZ� ò#f���0. TU`I �� 
.�#�� ^	^� ��� e�f�g ¶� �`Uq�6. '.�.ÚZI ���� .�#�� ^	^� ��� 
e�f� �� >}�I o��` 9�U��. 
 

�
R 9��Z(pathogen):Û$+M �� .�#�� ^	�Z (¤¥-:n, F+ 	$, ¡¢�£`, /+ %¦§ �¨ 
e��U��)e�f�I oÔ`� 9:h �� >}��I o��` �~;�E e�f�g TUV§O 
�`�ab �,� �
69�^��j�. 
 

K��N��(parasite):Û$+M �� e�f� O�¯ !� �JU�� �:� Äi�g ^���� Äi� 

K��p �O o°@ ���� O�¯ ¾ß�� �,� K��N �� '�j�. 
 

Ï�^¶�`(saprophytes):Û$+M �� !� Äi�  	g 7�Ä�,g'WÄ�� b�Ì� 

K��p � O�¯ Äi� K��p �O ¾ß��O. g Wq�N b�Ì� K��p �Ð+  ���� �,� 
Ï�^�	 �(` '�j�. Ï�^�	 �(` b�Ì� K��p �Ð+  �� +́Z�O µ��E �,� 
.	V K��= `� o:0 .�¾ß�" �. 3 b�Ì� K��p � �E0�N� �¥&9� .�Q�I 9:; 
J	��� Ï:! ��(�O ���� ��" �. 
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.����Z(symbiosis):ÛF+ M ®�� �� �� ³q� �(` �~� K	.�	� \��� �, 

.��:��g� ���� �c�Z. 

�Ú è� TU`(enclemic diseases):Û$+M TU` \� A���k (���,�(�,�Ø§ )o°@ 

K:C!/+ ,>� .��!&	� oÔ` O�¯ ½)/+ � ��I �¡�� TU`O �Ú è� TU` 
'�j�. 
 

ÕJ� �J� TU`(sporadic diseases):Û$+M TU` �:pi-  �:� �� �! A��� 

K:C� Sg�m !gf� �* "	 ��I ÕJ� ZJ�� ãgq�6. 
 

��o¨: TU`(epidemic diseases):Û$+M TU` �gf� �* "	 ��I, �gf� ½)!2 ãk 

K�lg ½) ��- �N �`�aL" �6. 
 

'�!:N���Z(inoculum):'��� e�fI§  TU`O �`�ab �
R 9�^�O 

'�!:N���Z '�j�. 
 

>r� '�!:N���Z(primary inoculum):'��� e�f�I >r��� TU`O 

�`�ab �
R 9�^�O >r� '�!:N���Z '�j�. 
 

Û^�!	 '���(alternate host):'��� e�f` S� .���I �
R 9�^` 

���� ³�k .�#�r� S� '8� e�f�Ð+  ���" �. 3 e�f�[ Û��!	 
'���(alternate host) '�j�. 

.�¦	å+ ����(collateral host): '��� e�f` S� .���I �
R 9�^` 
���� ³�k .�#�6�E� '8� e�f�Ð+  ���" �. 3 e�f�O .�¦	å+ '��� 
'�j�. 

�Q�`(symptoms):�
R 9�^` ���� e�f�� �¡�E�©�� �,I 	�	^� 7	
` 
�`U��.3 7	
� ��� e�f�I  �N '��!��` Û	�¯ TU`� U: "�" Z. e�f�Ð+  
�
R� U: "�� �,� �
R �Q�` '�j�. 

U�" `(signs):TU`O U: "�� (structures)'���O U�" `(signs)� �	�E�7��0O. 
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Lecture No-5 
e�f� TUVW ����	� �:� TU` �Q�` 

TUVW ����	�I ��r 	^� K�=q`MN�. 

1.TUVWg U®+� K�l�M�	��: ��: 	° K�l� TU W,,� �P-� TU W, '8� ³� 

e�f� TU W e��U��. 

2.TU` �¡�E� e�f� ]�� ���: TU` e�f�I Û ]��N �¡�E�� ��N 

�c	�� �Lg� �g` �:� ,Ø� TU W� ����:�7��0O. 

3.�
R 9�^�O 'O.:�E ����	�: ¡¢�«© TU W, ¤¥-:�÷ TU W, F+ 	$ TU W  

e��U��. 

 4.²9 .Z�� Ô��(source): 3 K�p�I �ÆN	^*+� TUVWO,  6p  	^`� 

�Î��78� ¿�(q�6.��: �P�"� ���, �~ ���, �!"M� ���, ¥l^� ��� �
d�� 
TU W. 

5.���� 7	
 .�]�Z:��: ��³� Q�Z,�ùq` e�*+��. 

6.TU` .�Î��� ½�O #,- : TU` .�Î��� ½)!O #,-  �gf� �* "	 ��I ��P!�� 

��0 TU` (epidemic), �:pi-  A���I o°@ ��0 TU`(endemic), ÕJ� �J�� 
!gf� ½)!I ��0 TU`(sporadic). 

7.É� �Q�� �c	�� TUVW ����	�: 3 �r/+ � ����	� �
R ¾."/+ � e�f�O 

.:0+ � K�p�I '�
��� ��m�k ��� K�q�6. ���N É� �Q��2 >L�l/+ � 
	�	^� TU W K�l�O �¡�" �. 3 É� E¶N�2 ����I }n!¨��� �~h o���O 
'O.:�E TUV§O 3 }�6 �r�� ����:���. 
��:MO� TU`(damping off), �� g W TU`(root rot), �8` TU`(wilt),Þ¯� 
TU`(powdery mildew),^Ã� TU`(smut),�g �70` (leaf spots) e��U��.  
 
 

TU`O �`�ab ^	�� �c	��: 
.�%C� TU W: �� .�#�� �
R 9�^� ��� S� É� ^	^� ��� TU` ãk, \� 

A�!� O�¯ �#� A���k ^è �
d" Õ�� TUVWO .�%C�TU W (infectious diseases) 
'�j�. ��: ¡¢�£`, ¤¥-:� e��U��. 
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'.�%C� TU W: ���� .�#�� É� ^	^� ��� e�f�I TU` ãgO. 3 TU W \� 

e�f O�¯ �#� e�fg ^è, �ý A���k ^è �
d�7(. ��:'Og� ���	� 
K:�Úq*+� '!
�� �:� '!
R� �&- 1¾!� ���, [� .�]��(Õ� [�`), Äi� K��Ú � 
IK� ��� e�f�I  �N 	^� �Q�` 'Ud�" �. 
 

¡¢�£� TU` �Q�`: 
¡¢�£` �¡�E� e�f�I 	�	^� TU` �Q�` ��d�" �. 

1.MO� TU`(damping off): 
3 TU` ��r 	^� ¡¢�£� ���, ¤¥-:� ��� �¡L" �6. TU` .�ÓCb" ¤� 
e�2!"�� �!"M` Åm M� e�f`� �P6= ^(. e�, ��I �!"M�O M,� [�I 
e�2!"� ��	�O ����7��0. Ò� ®�8� ��I '�g	� ��� M� e�f� ��³Ø` 
[�g !;S ^�8� ��p  è,2 !¯��Ã��, �70` Û	�¯, S! éâ� ����k o: 
�P¡�EÄ��. 3 TU` ��� e�f` �¯Ä� 7�Ä��. Ð+ � ��:�E� ®�� ���O 
�!"�� e��� Z�J �� (pre-emergence damping off), e�2�"� !��! �� (post-
emergence damping off) '�j�. 3 TU` dÖ��, phytophthora, fusarium e��U 
¡¢�« ³q� ��� ãgq�6. [�I L¦" �.ÚI ���~h �
R 9�^� ���, �!"M� ��� 
TU` ãgq�6. 
 

2.�� g W TU W(root rot): 
3 TU` ��� �� ��8�� g Wq�6. 3� ,~!�� e�fg '�.	/+ � è�, Äi� 
K��p ` .	,� �;Äq�6. e�f` �K!f	 K:�"q�g I4+  �, Ð�U�� �~EÄ� 
;8.¤���. �g` KL© ����k o: ��¯ �~Ä��. E�	g e�f` 7�Ä��.�� 
g WO �`�ab ¡¢�£` F+ �~�� K��N�(`�, Ï�^¶�`� [�I Åm ���7��(. 
 

3.�8` TU`(wilt):  
�8` TU`I �� ��8Ø` �K�!�� ���E >^�8 ]��I 9:h ¤&�þ&^�k 
.:K¯��! è,� .	,� ��S��J� e�f` �¯Ä��. �	�Î E�N�� e�f 
'5¤��I� K°�P��` k�6k ��;Ä��. 3 E¶N�N 'r6g�E!� S� �dM�- (epinasti) 
'�j�.  �N ��§  34�O '�Ãg� ��	 �! Û	��q�6. '5]��I� �g` KL© 
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����k o: Ó��� ��¯Ä��.��8 �gf�� ��N©��, �N �g` K�, Ïl �¯ �7k 
�'W �É�
�� o���. E�	g e�f� ^�8Z ø~0 æ��©� M'^��³Ø` ��	 �/+  
ó+ I�$ �:� �U� K��Ú �2 ��¯ ��j�. 
 

4.downey mildew: 
�&- 1¾! !gf�� ��¯ þ� ��N ���	� K:�Úq�I ���� �g` 8� ¡¢�«Z 
��f ��=²³�n` �K�!�� Û	�¯��J ��� T�§� S� Þ¯� 	�U úU �* 
��K�q�6. Ð	Æã��, ¦§ �¨5	 �:� bf9Éã�	 '[ ¡¢�£� ��� 3 TU` 
�¡L" �6. 
 

5.Þ¯� TU`(powdery mildew): 
�g�Ð+  E�N E�N KL© K70� >�X` ��K¯ � >�X�I T�§� ¡¢�«© Ð�U�� ��� 
Þ¯� 7~§�Ã§ � e�f� '�N ]��Ð+  ��d��O. �:�: gÃ�¤�k Õ�6�  �N ¡¢�£� 
��� 3 É� �Q�` �`U��. 
 

6.q©� TU`/g�g� TU`(rust disease): 
'��� e�f� 8� ��©,éâ� �	 �� S�  �N ��§  M:�9 	�UI ��� ã�l�© �70` 
S� 5gf`� ��d��O. �:¯[÷& Óo�k Õ�6�  �N ¡¢�£� ��� 3 TU` 
�¡L" �6. 
 

7.^Ã� TU`(smut disease): 
3 TU` ãkM e�f` �c	��� ©ª��� .��� �	g �Ã��, TUVW �Q��O 
æK(. ©ª��E�©� TU` ãk� e�f� ©���I �!"M�g #J`� ��§� <U� Ø�, 
¡¢�«© ²9©�³` Û	�8��. e�f�I� ¡¢�«³�� '�!��ß��� ©���I �: !�q 
��� O�¯ '.�±
�/+ � ó~=ã���O �!��" ��8� ��� 3 ��=²9©�³` 
Û	�8��. ��- Ø�[÷& >³�k Õ�6� ¡¢�«Z� ��� ^Ã� TU` �¡L" �6. 
 

8. �Á§ ) �:� '�°%N$ TU`: �Á§ )(�g o�l) TU` ãk� �g�Ð+  éâ� 	�U 

�70` Û	�¯ �g` Ï: "� o¯Ä(l �� ��¯Ä(l �� 9�UO. /Ø�%�?÷& 
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>³�k Õ�6�  �N ¡¢�£� ��� e�f� 8� Û	�� ��§� K��ON �^	�I ��� �70�O 
'�°%N$ TU` '�j�. 
 

9. �g�70`(leaf spots):  
�Á§ ) TU`I �g` ���¨��� �:� ��P!�� U:'(��.^� �g �70 TUVWI 
�
R9�^�O #,-  �^	�Iú,K:o��Iú,	�UIO Z�
 E�N��  6p  ¦, �70` 
Û	�8��. 
 

10. �g Z8!` �:� ø©� �l-  TU W: 
3 TUVWI ���� ��³� Q�� 9	�J. �
R 9�^` e�f�I '�c	� �P6p� 
Býd�" �. 3� ,~!�� ��` �K�!�� �Î9� Õ�6 �P6= Õ�J��. K:o��I Åm 
�K�!�� Ð�U��.  �N��§  �¡�E� e�f�I ��" 	�� X��O Ð�5�6L" �6. �g� 
��
 3[g ®�� F+ ©Ø ��� .��
 Ð	�8�,>�f[ oZ`� ��8l� ���, �g�Ð+  �q"  
KØ§ ` Û	�¯ Z8!` K¯�Ã§ � 'Ud�" �. �g` �:! �	 �� %I��, C�	�U S� 
��© 	�Ug o	��. �^	��� �g` �~Ä��. 
 

11.�ùq`,)�` S� ^��1 `: 
�g Z8!` �:� ø©� �l-  TU`I�
R9��� .�Ó��� ��� !��! '��P6= 
�~;�E�, '��P6= 5�6� '��` >þ
�!O ÄDÃ-  �(. �, '.` �^	�  �!�	­M 
�~E ��Ã�6. ÒØ ^g�m  �N �
R9�^` .�Ó�� ��� !��! e�f� 8� 
>þ
�.�4K�I ��� '��` �Ú ���� �P6= Õ�J��. Ò� e�f� '��~N Ä~ ��8(. 3 
�Q�` ¤¥-:n, ¡¢�£`, F+ 	$ �:� O~¦Z� ��� Û	�8��0O. 
 

 
 
 
 
 

-�
��� ¯5§� %�&� ���$ >XNK�`, '�H) ���$ >XNK�` Ò!	 .o�	�  	g .��:å�7 ���� 
FG H+) www.greencrossfoundation.in  
-�
��� ¯5§ o %�&� ��f ¿¯? !	�q�%.� grencross agri tutorials   �  
G !�÷ O .��:å�7�¯  
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F+ 	$  TU` �Q�`:  
F+ 	$ ��� e�f�I �~h TUVW �
R �Q�` #ß	�!�� S� '�!	�!�� ��d�7��0. 
#ß	�! �Q��I �	 � �Er��, !:;� Ð�U��, ��³�Q��, g4K! � ��� 
U: "�7��0. 

�).�	 � �Er��: 
1.e³�Ë TU`(mosaic): 3 �
R �Q�` �g�Ð+  ��d�" �. F+ 	$ � ��� K°�I� 
�:! K�	p� ���E '�f8�f8 KL© K70,S! �gK70 ]�` Û	�8��. 3 �70` 
34�2 �l- #¯ %F��� S� U�G�� Û	����. U�G� ]��O H§ k�I(fleeking)'� 
d`�" �. 34� 8� Åm 3 e³�Ë �70` Û	�¯þ 34� e³�Ë(vein mosaic) '�, 
Û�²9 e�f�I 58�, ��	 � �	` 34�g .o�!	�� Û	�8��. ¿,�  �	� 
e³�Ë S� stripe mosaic '�j�. 

2. ©�� �	 � ø~�`: F+ 	$ � �
R ,~!�� ©���I� ��	K� K��I ��N ©i� ���` 

'�f8�f8 ���E C�� >�X�I �l- �� Û	�8��. 3 >}� ,~!�� ©i� ���` 
ø~�Ã§ � ��	Kè��� ��d�" �. 

3.KL©K70 TU` S� �	L:!�: TU` ãk� K�` Ï: "� �:!K��p �N %I���. 

K°�:! ��!2 ¦Ã 2É,M�Â& Ð�U��O ÙE�" �. '�J��� �g` KL©K70� 
o���.  �N��§  K�S ^g�m e!"� e�f KL© 	�UIk o�q�6. 

4.KL©K70 34� TU`: K°��� �gK70� ��¯ <��� 34`, �,� �O � ��N 

��³�� o°/ K°�:��N %I�� KL©K70 34`� 45�J��. ��:��8 
KL©K70 34� TU`. 
 

�)!:;� Ð�U��: 
1.;8.: TU`: �
R ãk� e�f� Ð�U�� �; ;8.¤:Ä��. K��I .�4K��
 

�
�
.� SgMN K:o��I E�N�� ��j�. K��2 ¦Ã ©��`, ,Ø`, K:o��I 
Åm o�� ��dL" �6. ��: �: ;8.:TU` (rice dwarf), ��� E�N �g� TU` (little leaf 
of brinjal). 
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�)g4K!:  
�
R ãk� e�f� ]��I Ð�U�� Ó�	ß!�� 9:; ��r ]�` g4K!O 
.�!:��g�j�.TU` ãk� e�f� ��` 'C!�� K:o��I �P6= Õ��8� ^è S� 
'��Î9� Õ��8� �è 9�Uq�6. 3 ^	�� ��� �g`,34` e�*+� e�f� ]�` 
�#N8� S� �ùq`,)�`� Û	�88� 9�Uq�6. 

¯)��³� Q��:  
�c	��� K��I F+ 	$ � .�Ó�� ,~!�� �
R ãk� ��� K:.��I ��N ��` 
���EÄ��.3�[ ��³� Q�� S� 4O�$ '�j�. Ò�JI ���E� ��³���� 
éâ��	 ��Ik o�q�6. ��: 5�g 4O�$. 

'�!	�! �Q�`: ��³�� �K�!�� K:o��I Ð	���0(hyper trophy),S� �gf� 

�Î9� Õ����0(hyper plasia) S� �� K:o��I Ï: "� !����0(hypo plasia). 
 

¤¥-:n TUV§ �Q�`: 
�
R9�^*+� ¡¢�£� ��[, ¤¥-:n Åm �ÆN 	^� �
R �Q��O ��#��" �.e�f� 
��r ]��Ð+  ¤¥-:n .�Ó�� ��� ��r 	^� �
R �Q�` Û	�8��. 

1.�g �70` �:� �g o� TU W (spots and blights):  
K` 	^� K�l e�f`,K�8§  e�f�Ð+  �c	��� ��d�� �
R �g �70 TU`,\� 
K:C! A�!�I ��³�� 7�Ä�8� S� ��³� Q�� ��� (necrosis) �P�" ^	�I ��§� 
�70` Û	�8��. ÒØ Û	�¯� �70� � -   �N��§  S!KL©	�U ���� Åm 
��K�q�6.3 �70` Ó��� Ð�pF+ , \��� !��! \�, �~�Ä� �gI �Ø ]�� 
^~Ä��Ã§  ��K�q�6. 3 �Q��[ o� TU`(blight)'�j�. ��³� Q�� �Ø 
!�	�,�.P!�� 9	�8� o� TU` �É >þ
�!. 3 �Q��O �~;�� �
R9�^` 
ÙQ�M$,³�2�M$ >³q�g Õ�6��. ��: �: Ð+  ³�2�M$ �g o� TU`, 
>�" K�lÐ+  %F� �g �70 TU`. 

2.���  TU`(cankers):  
¤¥-:n2 e�f�g ��0 ���  TU W C;~� �
â�2 Ä~0�©�� !gf� '�M '� 
�~;�� �i- � '¦	�. ¿,I ��¨ ³� K�8§  e�f�Ð+  ¤¥-:�÷ ���  TU` Z�
/+ �6. 
�
R �Q�`  �¨`,^�8�2 ¦Ã �g`,e��`, Z�
�� ^��Ð+  ��K8��. 
¡¢�£�2 ��0 ���  TU` �S, ¤¥-:�÷ ���  TU` Åm IK�g gE��g� e!"�� 
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��Ã�6. ^� Ò� ^�8�Ð+  KUVWO, �,- � ��� ^�8 ]��I ��³� Qn�N S� ^�8� 
�K:!��Ð+  5gf� ��, �
R �Q��O >�:å�" �. 
 

3./!"� g W(soft rots): 
3 TU`O �`�ab ¤¥-:n` !�I� �� +́Z� ��� ���� ���O /!"� �� 
!��� g WO �`�a�" �. �Ø ��§  g'WÄ�� ]�� O�¯ \� 	�/+ � «��N µ��" �. 

4.)�Z �:� �÷&(tumors and gals): 
 �N 	^� ¤¥-:n ��� TU` ãk� e�f� ]��I ��� .��
 Ð	�l�(hyper plasia) S� 
��� K:o�� Ð	�l� (hypertrophy) 9�Uq�6. 3 K:��Z ��� TU` ãk� 
]��I )�Z �:� �÷& � o���. 

5.�8` S� �÷-  TU`: 
 �N 	^� ¤¥-:n e�f� ��( (phloem) ��³��I >�¡�E '�!��ß��� ��¯ 
(systemic) �� ��³��I  �N 	^� �i«�
�O ���� �� ^è S� ��( ��³� 
Dj- �O '�� %�8� ��� �è, [� O�¯ �	§ ��� e�f� Ð+  ]��g è� Äi� K��= � 
.	,� I '�!��� Û	�88� ��� e�f` �8~Ä� !��! 7�Ä��. 
��: l�lI ¤¥-:n �8` TU`. 
 

Lecture No-6 
�PQ �
R9�^� ��Z - ���� K�p� 

(survival of plant pathogens – pattern of survival): 
e�f�I �
R� �`�ab �
R9�^` ���� e�f` S� .���I  �N Û^�!	 
(alternate) ���� e�f�I ���E ��¯ �, ��! 7%�N Ï: " ��" �. Û �
R 9�^*+þ 
�, ÔØ�N (source) ^¦� � .�Ó�� 7%�N (infection chain) .�	p��!�� Ï: " 
���`U��. Ò� TUVWO Åm  '�þ ½)!2 �`�a�" �. �
R9�^� Ô�� Ô� 
�c`� ��Ã�6. 

1.TU` ãk� ���� .�ÓC! ���� (infected host): e�fS '�!:N��^�k       

(primary inoculum) Ô��� K� ��" �.�
R 9�^` '���I '�!:N���Z 
(infection) I ¦Ã TU`O Åm �`�a�" �. �N ��§  �
69�^` e�f�I >�¡�E 
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Åm �
R �Q��O �`�a�(.ÒÃ��, ���� e�f�O �
R 9�� ��^`� 
(carrier) ò#f�j�. ÒÃ��, �����O Ô� 	^`� �Î��7��0O. 
 
�) K�¯�� K�l(cultivated host) 
�) K�l ³�k .�#�6�E� '8� e�f`(collateral host) 
�) �ý ³�k .�#�6�E�  '8� e�f`(alternate host) 
 

2. Ï�^�	�� e�f� Ð+ � ���E ��j� (saprophytic survival): ���E ��N 

���� �#
� ^� K:L" !�I, �N 	^� �
R 9�^` g'WÄ�� e�f� ]��Ð+ , [�I 
©�^�	�� ���E ��¯, 'Og� K:�ÚqI§  e�f�Ð+  �
J�O �`�a�" �. 
 

3.L¦" �.Ú ¡¢�« ²³` S� �, ¤�`: Ò� e�f� IK� S� Ð+ � ���E ��j� 
(dormant spores) ��r 	^� �
R 9�^�2 Ä~0�©�, ¡~�£` o°@ ��r 	^� 
R¦" �." ²³�O �:� 'Ø�, '���O �!��" ��" �. '�OÅ� ���	� �:� 
���� e�f` S� .���I 3 R¦" �." ²³`  �N 4�� O�¯ .��!&�� �	g ���E 
��¯, 'OÅ� K:�ÚqI§  �
R >r� .�Óo�k Ô��� (source) �K?�K8��. 
'�OÅ� K:�ÚqI§ ,���� e�f` S� .���I �
R9�^�Ð+  Ô� �c`� ���E 
��¯ K�lÐ+  TU`O ���a�j�N >r�.�Ó��� (primary infection)  '�j�. 
 
3 >r�.�Ó���N ���ab �
69�� �(� >r� '�!:N���Z (primary inoculum) 
'�j�.\��: >r�.�Ó��� ��� e�f�Ð+  �
R �P6= Õ�6 �:; �
R 9�� 
²³`,��` S� Ò!	 ]�� ��� Ò!	 e�f�g �
R� �`�ab �,� 6�½� 
'�!:N���Z (secondary inoculum) '�j�. 3 >}�O 6�½� .�Ó��� (secondery 
infection) '� '�j�.  �N 	^� �
R 9�^*+� F+ 	$ `, ¤¥-:n, /+ %¦§ �¨ Ø�, �,I 
�
R� �
d�Kab ²³` S� '��` Ø�,� S�Ä�8� ���,6�½� .�Ó��Z  	g 
�:� �
R �
d"  	g ¥l� ��^�Ð+  �c	K8��.	�	^� �
R 9�^` 3}�� T~d� 
��r �q�I ���E ��¯ �
R ÔØ�k �:� >r� .�Ó���k ���K8��. 
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1.�!"M�I ����l  
2.e�f� '�S�� Ð+  ����l 
3.[�I ����l 
4.#ï�:K� e�f�Ð+  ����l 
5.��r 	^� ¥l^�I ����l 
6. �N 	^� O~ ©�U�I ����l 
7.©ª��� e�f K��N�(`,e��U �,I ���E ��¯ .�Ó�� 7%�N Ï: " ��" �. 
 

Lecture No-7  
�
R 9�^� �
d" (dispersal of pathogens): 
e�f�O �¡�� �
R S� �
R9�^` �
R ãk� e�f� O�¯ �É�
��!/+ � e�f�g 
��,�ý A���g �� �
d" Õ�6 �, ��! 7%�N �	�!���� Ï: " ��" �.'�N 	^� 
.�%C� �
R 9�^` �
R Ô�� O�¯,TU` ãk� A�!� O�¯ TU` S� �É�
/+ � 
A���g ��r K�pq�I �
d" Õ�J��.�
R 9�^� �
d" ®�� 	^`� ��Ã�6. 

1.Ù,� S� }n!¨� S� .�������  
(direct, active or autonomus dispersal):  
3 K�p�I �
R9�^*+� ¡¢�£`, ¤¥-:n, F+ 	$ �:� O~©�U` ��r n�^*+� 
�!"M` �,-  ýù(`,��r 	^� e�f� ]�� ��� .�!¶� \� A�!� O�¯ �#� 
>�X�k �
d�" �.��:^Ã� TU` ãk� �!"M�O \� A�!� O�¯ �#� A���k 
!	~�E�©��,'Øh ��
��� K�l�I Z�
�� F+ 	$ TU W �¡�E� e�f� ]��O 
(cuttings) �ý A���k !	~�E�©�� M� e�f� ��� �
R 9�^� �
d" 
9�Uq�6.dÖ�� �:� phytophthora ³q�g Õ�6� ¡¢�«²³` (zoo spores) 
�XÎ�  �~; ��¯ [� I� è, 5	�I 3� �~; TU`O �
d" ��" �.[�I ���E ��� 
¤¥-:n S�  �N 	^� ¡¢�«²³` �	K� K¯�©�� [� O�¯ e�f�Ð+  E��8� ��� 
(splash dispersal) Åm TU` �
d" 9�Uq�6.O~©�U� %�Z` (cysts)  �N 	^� 
�£�.Ú ¡¢�« ²³` �,- ýù(� ��� \� A�!� O�¯ �#� A���k �
d" Õ�J��. 
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2.�ªT� �
d"(passive dispersal): 
3 K�p�I �
R 9�^` .�!¶� �,�� �
d" Õ��S(. �OU`, ¥l^`, O~©�U`, 
9�q(`, K
` e��U �, ��� �
d" Õ�J��. 'Øh �U è� �:� �~ ��� 
Åm �
R 9�^� �
d" 9�Uq�6. X�� K�p�I >�	=�� �b �Ø 	^*+� K�8§  
e�f`,J�K³� K�l�I,'	, d��` �:� Õ	g ZÕ0� ��� TU` \� A�!� 
O�¯ �#� A���k �
d" Õ�J��. 

.�Ó��Z K�p� – (process of infection): 
�
R 9�^` Ð+ � T~d� ��r K�pq� ��� \� >��Z O�¯ �#� >�X�k S� TU` 
ãk� e�f� O�¯ �É�
��!/+ � e�f�O �¡�E e�f�2 �
R 9�� (pathogenic) 
.�#�c�N Û	�	�g�N©� �
R .�Ó�� 9�Uq�6..�Ó��Z Ï: " ^�8� 3 }�6 
^	^�Ð+  �c	K�q�6. 
a)���� LV�
�� (susceptible) ��m~. 
b)�
R 9���I TU`O .�Ó��� �b �k " (virulence) �~; ��m~. 
c)�
R 9�^` !�	� �P6= Õ�6 (fast multiplication) U�� �~;��m~ 
d) �
R 9�^� .��
 �:� K:o��,TU`O .�Ó��� ��m�k .:Km .��
I 
��m~ (inoculum potential) 
e)���	� K:�Úq` �
R9�^`,���� e�f�I�k >�¡�7j�k �:� �P6= 
Õ��m�k 'O(� ��m~. 
Ð+  K:�Úq` '�N �
R 9�^�g 'OÅ��� ��N©�� .�Ó��Z K�p� Ï: "� 
9�Uq�6. �
R 9�^� .�Ó��Z Ô� ��` S� K�pq�I 9�Uq�6. 
 
1. TU`O ���ab ^	�� e�f�I >�¡�7� Z�J (pre – penetration stage): 
�
R 9�^` ���� e�f�Ð+  �~�©�� Z�
�� ¡¢�£` e�f�I >�¡�7m�k 
Z�J  �N 7	
` 9�U��.¡¢�« ²³` �g�Ð+  �~�©�� Z�J� �g�I�k 
W�0gÄ�m�k '�.	/+ � hypha O �P6= �L" �6. �N 	���� 7	
� ��� �g�Ð+  ��� 
'�]��� ø`0 � ¡¢�«� �g�I�k >�¡�E,^�~�� Äi� K��p �O 
.�¾ß�E,.��
O '��P6= �L � TU`O ���a�" �. ¤
¥-:n ��` �g�Ð+  
'�Ã � ��8j�k �	© ÄU� �S ��� >þ
�/+ � �¦��*+� (appendages) fimbriae S� 
pili ��, �,� Û	�	�g�j�. �Ø 	^� ¤¥-:n` �:� ¡¢�«²³` K°	�£� 
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��� e�f�I�k >�¡�" �. O~©�U` ���� #�l �P6= Õ��S(. e�f� �VW ��� 
���� '?
  �N Ê�^� ��� (exudates) ��:K�K#¯ �� ]��k �� �, #�Y��� 
��� �� ]��k '�,ÐÃ-  � e�f�I�k >�¡�" �. 
 
2.�
R 9�^` e�f�I >�¡�� �� (penetration stage): 
\��: ����I �
69�� .�#�c�N Û	�	�g�N !��! .�Ó�� K�p� Ï: " '(q�6. 
3 ��I �
R 9�^` e�f� Ð+ � �n� ���,>�P���=�� Û	�¯� K°	�£� ��� S� 
Ù,� e�f�I�k >�¡�" �. b�
 K�pq� ���,K�Zl§  ��� Û	�� �n� ��� �Ø 
	^� ¡¢�£`,¤¥-:n e�f�I�k Ù,� >�¡�E TU�§O �`�a�" �. �
R9�^` 
e�f�Ð+  ]�� �~�©�  �N 	^� 	���� 7	
� ��� e�f ]��O #�Y� K	E 
I�k >�¡�" �. 
 
3.�
69�^` e�f�I >�¡�E� !��!(post penetration stage): 
.�Ó��� (infection): 3 ��I �
69�^` e�f�I�k >�¡�E, �
R9�� .�#�c�N 
(pathogenic relationship) Û	�	� � e�f� ���O M��� �� �
Rk .�#�R�E� TU` 
�Q��O �`�a�O. ¤¥-:n, ¡¢�£` �,I� �� +́Z� ��� ��Z é8�O �:;�E 
�,k ^���� Äi� K��Ú `O b�:�E, ���� e�f�O #�Y�K:E, oZ`� 
e�f�I 9:h �� >}��O '�� g�j�. 
 

Lecture No-8 
TUVW n9o�
 Ù�`(principles of management): 
K�l�Ð+  �¡�� TUVWO  �N 	^� K�pq� ��� Ï: "� ':�l- 8� S� ��:�78� S� 
Ï: "� �4¨~�78� ¿` ^� K�. TU`O Ï: "� �4¨~����Z ��	� 7	
�O �©�[ 
�K�Ñ ��m~. 3 K�p� �Ø ��02 Å�g�N6. >L" ! K:�Úq�I TU` ��	�g 
#J`�, TU` n9o�
 K�pq` .!\~��O ÒL" MN�.n9o�
 K�p�I TUVWO 
Ï: "� ��:�� 7	
 �Kl- g�m  �N 	^� n9o�
 K�pq� ��� TU` ½)!O !;��E 
�� ��� �~h K�l ��- �N �è. �Ú �k !;��78� '[6 Z�
 ��p�
�. 
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TUVW n9o�
�I Ô� Ù�` AZ�
! �ß�" �. 

1.TU` ã�g�m !d��� Ol(avoidence of pathogen): 
3 K�p�I ���� �:� �
R 9��� \��� �, �	.K8g�m ³¾!" K88� 
Z�
/+ �6.3 }�6 Ù7��O ¦,�E TU` ã�g�m !d��7��0O. 
a)K�l K�¯�� A���N �ON Ol: �Ø 	^� ¤¥-:n �:� ¡~�«© TUVW ½)! !¯ 
A���I �gf�� ��Ã�6. ��:Egf�I ��]%N$ TU` !¯ ���	��I �gf�� 
�¡L" �6. �!"Æ!��"k K�¯�� 3 K�lO 5¯ ���	��I K�¯�78� ��� TU` 
ã�g�m !d��7��0. 'Øh .9�I ^Ã� TU` �:� ��� ) TU W Ï! .���I 
�gf� É�` �	K� g:b .���I ½) ��- �N �`�a�" �. ÒÃ��, A���O 3 K�l` 
K�¯�7j�k �ON%�J. 
 
b)[�O �ON Ol:   �N 	^� [�`, [� ��� �
d" Õ�� TUVWg '��ó+ �©�� 'Ã��, 
[�I§  3 TU W �¡�� K�l�O K�¯�7Å8J. ��: ��6I �8� TU`, .9�I ^Ã� 
�:� ��� ) TU`, �� �¯Ð�O �~;�� O~©�U` e�*+��. 3 TU W ã< [�I§  
 �N .��!&�� �	g 3 K�l�O K�¯�78� o��� K�l o:�¯ K�p� '������~. 
 
c)�þ" .��� o	08� : �þ" .���I �Ø 	^� TUVWI TU` ��P� .��� �:� 
����I TU` !Ã- %S� .��� \�ó+ �©��, TU` ��P� �gf�� ��¯ K�l �i- � 
'R��� ��Ã�6. �þ" .��� (time of sowing)o	08� ��� TU` ã�g�m K�lO 
^¦8��0O. 
 
d)TU`O !d���g[ 	^`(disease escaping varieties): ��r K�l�I  �N 	^` �, 
>þ
� �Q�� ��� TU` ã�g�m !d���g�j�.��:#^�I !gf� ^� K:C� �� 
	^` Þ¯� TU` ã�g�m !d���g�j�.'Øh �����I �j�� �g` �� 	^` 
�g �70 TU W !gf�� �¡�" �.3 K�l` 9O
 K	�� TU`O !Ã- g[ 	^` ^(. 
 
e)�!"� ��d�(selection of planting material): �Ø 	^� TU W �!"M� ���,X�� >�	=�� 
 	g �� e�f ]�� ��� 5��I �
d�E,�É�
��!/+ � e�f�g TU`O 
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�`�a�" �. TU` S�� ��= :�E� �!"M�O ^è,e�f� X�� ]��O �� 
�ON%�~(disease free seed/cuttings). 
 

2.#ß:p+i- � ��l(exclusion of the pathogen): 
TU`O �`�ab ^	�� Ò�!g Z�J � TU` S� A���I�k �g�m '��  Ol 3 
#ß:�i- � ��f Z�
 ��p�
�. #ß:�i- �I 3 }�6 K�pq` ¦,��~. 
a)^�	�ó+ �(quarantine): �
69�^�O TU` ãk� A��� O�¯ (�(� S� ���) Ò�!g 
Z�J � TU` S� A���g �g�m ':�l- m�N ^�	�ó+ � '�j�. \� A�!�I TU` 
½)! 'R��� ��¯, �!"M� ��� S� X�� ]�� ��� Ò�!Å Z�J TU` S�  !" 
A���I �
d" Õ�� '�^�� ��N©�, >`!�K	��  �N ���°� 7	
` �K,-  TU` 
^	^�O >�¡�7g�m ':�8��.3 ���°�O quarantine regulations '�j�. 3 
���°��O ¦,�7j�k ³½�, '�!�� ½� �oMan�I, b^an�I, 
.��¶.���� ��� �!"M�O, e�f� ]��O K:"~�E TU`O �`�ab ^	^` S�� 
��= :�E� !��![ �,� � A�!�I >�X�k 'OC��" �. 
 
b)!�� �:� �P¿�	�(inspection and certification): �!"Æ!��"  	g >þ
��� K�¯�� 
K�l�O ��r ���I K:"~�E, �!"M� ��� �
d" Õ�� TU W S�� ��= :�E� !��![ 
�,� �!"M`� �8j�k 'O���" �. K�l K�¯�� .���I TU` �¡�E� e�f` 
����E�©�� �,� Ï: "� ��¨~�" �, S� M��� ��" �. 
 
c)�!"� R6=: �!"M�O �:� �!"M`� �K?;�� J�K�O, X�� ]��O e��U 
�,� �¯ �~, ��(�2 S� 	��M�2 R6= �� TU`O �`�ab �
6^	^�O 
�¡�Ka�" �. 
 

3.�4¨~��l S� M��� ��l(eradication): 
TU` ãk� K�l�Ð+  S� TU` ãk� >��� O�¯ �
R 9�^�O �4¨~�78� '�r
�. 
TU`g ^	�/+ � '�!:N��� ��«!O(inoculum density)�Ø �	g !;��78� ��§�, 
K�lg Õ©�%��� �i- � �`�g�m ^¦� ���0O. '�!:N��� ��«! 3 }�6 T~d� 
K�pq� ��� !;��7��0. 
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a)�� ���°� K�pq� ���: TU`O �`�ab ^	^� .��
O !;��78�, Ï: "� 
�4¨~�78�, S� TU`O �`�ab >}�O 4�¨6 ��8� �� ���°� K�p� Z�
 
��p�
�. 3 K�p� ��� TU`O �`�a�lg ^�~�� '�!:N���� e�f� Ð+  Û	�8g�m 
�ÉR�7l�, �
R 9�^� TU`O �`�ab �k "� !;��78� 9�Uq�6. �Ø 	^*+� 
¡¢�£` �:� ¤¥-:n�O �� ���°� K�p�I �K?;�E ��r 	^� TUV§O 
':�l- 8� ^è, ���7�78� ^è ����7��0. ��: c%d	¨�:¯,¡¢�«Z �:� 
ÙQ�M$ ð§ :H�& ¤¥-:n e��U��. 
 
b)K�l o:�¯(crop rotation): \< K�lO >½ .��!&	� \< [�I K�¯�78� ���, � 
K�lO �¡�E [� ��� �
d" Õ�� TUVW ��P� Ð:;, [�I§  Ï: "� �
d�E  �N .��!&�� 
!��! � K�l K�¯�7j�k K�k �g�mÄq�6. ÒÃ��, [�I TU`O Ï: "� 
!Ã- %�~;� 	^�O ^è, ¡¢�«� �¡�E TU`O �`�a�S� Ò!	 ���� K�l�O 
^è(non-host crop) K�¯��~. ÒÃ��, K:�Úq�I �
R 9�^�g S� TU` ^	^�g 
�¶	� ���7�  �N É�� !��! #�Y�K¯ �¡�E Ä��. !gf� host range �� 
TU WI K�l o:�¯ K�p� ��� TU` ^	^�O Ï: "� �4¨~�7��0O. 
 
c)TU` ãk� e�f�O,�, '�S��O �:� e�f� ]��O �� ��l �:� 
M��� ��l:  5��I TU` ãk� e�f` ��N 08� �, O�¯ �
R9�^` �!��"k 
�:� �
d"k Ô��� Û	�¯ (source), �É�
��!/+ � e�f�g TU`O �`�a�" �. 
ÒÃ��, TU` ãk� e�f�O >r� ��I[ Ï: "� ½��� M��� �n~. '�OÅ� 
K:�Úq` S� ���� e�f` S� .���I �
R 9�^` ���� alternate hosts �:� 
collateral hosts �O Ï: "� M��� �n~. 
 
4..�	Q� K�pq`(protective measures): Ð+ � ò#f�N ��r 	^*+� n9o�
 K�=q*+� 
avoidence, exclusion, eradication ���  �N ��§  TUVWO Ï: "� ':�l- SZ S� 
�4¨~�7SZ. 'Ã��, K:�Úq�I e�f�O S� K�lO 	��7m�k !K��.:� .�	Q� 
7	
�O �Kj- ~. Ò�JI Z�
�� 	��� ��J` dE^: ��l ��� �g� 
�K:!��Ð+  \� �iK�	=© 5	Ø� Û	�¯ �
R 9�^�O �¡�Ka�8� S� �P6= Õ��g�m 
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���`U��. 3 �r�� �� 	��M�O .�	Q�	��M`� ò#fj�. �Ø 	^� 
¥l^` �ÆN 	^� F+ 	$ TUVW �
d"k ��^`� K���" �.  �N 	^� F+ 	$ TU W ¥l^� 
��� o°@ �
d" Õ�J��. ÒÃ��, K:�Úq�I ¥l� M¡O�O dE^: �� ¥l^�O 
':�l- �~;� S� �4¨~�E�,¥l^� ��� �
d" Õ�� �Ø 	^� F+ 	$ TUVW �rP�� 
!;��7��Z. 
X�� K�p�I >�	=�� �b �Ø 	^� ��
���K�l�I �:� ZÕ0�O �!"��� �� 
K�l�I(Õ	g)�¯ è,I >þ
�/+ � �&- 1¾!I,�� �! .���I Z�E ½��©��, ¿, 
��� �
d" Õ�� �Ø 	^� ¡¢�«© TU W,F+ 	$ TU W �¡�" �. M� Ä� MÃ �b 
Å	��� K�l�I, M� e�f�O 	��� ��J� £���I �	§O  6p  b© Z�E 
½��©�, �	§ ��� �
d" Õ�� �Ø 	^� O~©�U` �:� ¡¢�£` �¡�" �. 
 

Lecture No-9 
¡¢�« M¡O`: 
¡¢�£�O M��� �b 	��M�O ¡¢�« M¡O` '�j�.  �N 	��M` ¡¢�£�O 
7�K(.  �N �, Ð�U��O �ÉR��O. ¿,� ,�; �- ) '�j�. �: �N  	��M` 
¡¢�£�O 7�K( �:� Ð�U��O Åm �ÉR�7(. Ò� ¡¢�« ��= ²³� �!��" O 
�©��. ¿,� n�, ã��
*�)& '�j�. ,�; �- )& �:� n�, ã��
*�)&  
¡¢�£�O  7�K( '��K�,¥ ¿,� ¡¢�« M¡O�I ����. 

����	�: 
¡¢�« M¡O�O 3 }�6 �Q��O #,-  ����:���. 

1. 	���� .�]��  
2. ¡¢�«Z Ð+  K� �� K�=�  
3. ¡¢�« M¡O �O �� K�=�  

1.	���� .�]�� �c	� � ����	� : 
1. ��r� .�#�r ¡¢�« M¡O` 
2. �; (^K1) .�#�r ¡¢�« M¡O`  
3. /�f�:�÷& 
4. k�Æ�&  
5. �óÉ H+k§Ë 4+�9� ^�e�Â& 
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6. ���� ^�e�Â&  
7. �^&��& 
8. ��9C8f÷& 
9. d	C¯�& 
10. oÉ\*+�&  
11. c�f÷&  
12. 'H+÷ '���&  
13. ��� Æ �.-1&  
14. ��� Æ,� ^�e�Â& 
15. n�î #?,Ë&  
16. Ò!	Z`  

 
1.��r�Z(.�\1) .�#�r /+ ��  
5¯ ��r��, L�N© ��r�� (*+g .�\1), è,I �:h ��r�� (Fl-�÷ .�\1) e�*+��. 
 
2.�; (^K1) .�#�r /+ ��: 
^K1 .S\)    ��: hÉp  Ca�Z, hÉp  ò$-  , #	��i Ca��, Õ��) ^�e�Â  
^K1 ^#N[)    ��: j#,- n ò$-   
^K1 �¥& %§ ®+Â   ��: Ð+=Ø� , �Á§ jË&  
Å
>$ �­kÂ   ��: ÐÉMË& 
3./�f�:�÷&: 
ÒM�� �Ë (inorganic): ��: /�f�:Ë %§ ®+Â , /�f�	$ %§ ®+Â  
��� �Ë (organic):  ��: Òl+÷ /�f�� %§ ®+Â, k�4+� /�f�: '�Z)  
4.k�Æ�&  ��: %§ ��÷ , d+ %§ �  
5.�óÉH+k§Ë 4+�9� ^�e�Â&       ��: <¦- �, Ä*�) , d+  ð�j� 
6.����&:     ��: d^&�, d+ %§ ��, d+Æ^m  
7.�^&��& : 
^�Nk&�          ��: �j�Ë&  
�k&^�Nk&�   ��: ¦§ �) �Ë&  
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8.���C8f÷&   ��: B? ��8f÷ , �ÆC÷, B? ñ4+) Cl+÷ 
9.d	C¯�& :   ��: d+  �7��, �7��, c �7��  
10.oÉ\~�&    ��:  c¯ o1\, Q¯ o1\  
11.n�f÷&    ��: Ò�m÷  
12.�H+÷ '���&   ��: /lØk&÷  
13.��� Æ È.�	$    ��: �¯:$ È$ , kj��  
14.��� Æ,� ^�e�Â&    ��: [
l1 , o�- � 
15.n�, #?,Ë&   ��: �:?,��� , H+%§  �k&/+ Â, p�?,��� 
16.Ò!	Z`:   ��: Ð+K���, ñ4+÷ d:�,q&, Ò�rf÷  
 

2.¡¢�«Z Ð+  K� �� K�=� �c	� � ����	�: 
1. .�	Q� ¡¢�« M¡O` (Protectants) 
2. �4¨�� ¡¢�« M¡O` (Eradicants) 
u. .���v� ¡¢�« M¡O` (Systemic and Therapeutants) 
1..�	Q� ¡¢�«M¡O`: (Protectants): 
¡¢�«Z É�Z S� TU` �`� a�� Z�� ¿,� �K?;��~. Ò� e�f �K:!� 
]�� Ð+  ��N ¡¢�£�O, ¡¢�« ²³�O .Ô�� � M��� �� e�f�O .�	��" �. 
��: �g �70 TUVW ��	� ­ ¡¢�« M¡O �O 7�§8�  
2.�4¨�� ¡¢�«M¡O`: (Eradicants): 
�£�.Ú Iú , Ð�Uq�N �� Iú ��N ¡¢�£�O Ò� M��� ��" �. 'R� þ� ��N 
K:�Úq�I 'R�� � �P6= Õ�� ¡¢�£�O Ò� .Ô�� � �4¨~�" �. 
3..���v� ¡¢�« M¡O`: (Systemics and Therapeutants) 
Ò� e�f IK~ ]��Ik Åm F'§  ¡¢�£�O M��� Õ�
��(. e�fI �
R �
d�E� 
!	�! Åm Ò� ¡¢�£�O  M��� �� ��(. 

3.¡¢�« M¡O�O �K?;�� K�=q�O #,-  ����	�: 
1.�!"� .�	Q� ¡¢�« M¡O`  
2.�g`, ©��`, K��§  e�*+� �,� 	��� ¡¢�« M¡O` 
3.Õl§  �n�O 	��� ¡¢�« M¡O`  
4.�P�"̂  ¡¢�« M¡O`  
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Lecture No-10 
'��� >�Ér�!(host plant resistance): 
resistant varieties are most simple,practical, effective and economical method of plant 
disease management.  
TUVW n9o�
�I,TUVW O  !Ã-  [, S� TUVWO �ÉR�� K�l` K�¯��l, �� 
!gf� ��02 Å�g�N L�Î/+ � K�p�. 
e�f�I '��� >�Ér�! ®�� 	^`. 
 
1.9O
 K	/+ � ���� >�Ér�!(genitical)  
2.�� 	��� ���� >�Ér�!(biochemical) 
e�f�I '��� >�Ér�!O Ô� K�pq� ��� �~��7��0O. 
 
1.��d� �:� .��	 K	�l(selection and hybridization):  
TU`O !Ã- g�,!gf� 6U#¯ �~;� 	^�O S� e�f�O ��d� �� TU`O 
!Ã- %S�,'R� 6U#¯ S� �gf� M�
!(quality)�� 	^�2 .��	 K	E,'R� 6U#¯ 
�:� TU`O !Ã-  [,�gf� M�
! �� .��	 	^�O �5�6�7��0O. 
 
2.�� ��<�� XY� ��� 9O
 K	/+ � o��`:  
´4,Ë Ò�9è:�I �:� ��³� �	=��(tissue culture)��, K�pq�O �K?;�E 
e�f�I 9O
 K	/+ � o���O �`�a� F+ 	$ �Ér�, ¥l� �Ér�, U�¨M�� �Ér� 
(herbicide tolerent), ��E Äi� �`�` �~;� ���Ø6 9O
 K:�: "! e�f�O �!��" 
��8� 9:;�6. ��	��� ��>��� .��	� ��<�� �c�� ��� ¿` ^� .��	 
e�f� �!��"� ���	=��, �� K�	= .�?��O �K?;�E����0. �P7� �!"M`, 
�
R, \�"̄  �Ér� e�f�O �!��" ��j�k �� ��<�� XY� ��2 �K?�K�q�6. 
��:�.,.>�".  
3.B	� ��� �:�! >�Ér�!(induction of acquired resistance):  
 �N 	^� Ùä�(� ��� ��,	��M� ��� ��,e�f` �:�! >�Ér�!O 
Ð�5�6��g�j�.Èb\)& �:� ^ÉN[)& O �g�Ð+  dE^: ���©� e�f�I 
>�É�� 9O
(�O �þ"9K��" � 
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4.	��M�O �K?;�E >�Ér�!:   
.���v�(systemic)¡¢�« M¡�` �:� Ùä�� M�^` (anti biotics) e�f�Ð+  dE^: 
���©�,'�!��ß��� e�f� IK� �, �i K��= �O ���� ��8� ��� TUVWg 
>�Ér��� o���. 
 
 

Lecture No-11 
 

É��Q� XY 'r
���:(study of symptomology) 
�
R9�^` ���� e�f�O �¡�E�©�� �,I 	�	^� 7	
` ��K8��. 3 7	
� 
��� e�f�I  �N '��!��` (abnormalities) Û	�8��. 3�� ��Z �
R S� TU`� 
U: "�" Z. e�f�Ð+  �
R� U: "�� �,� TU` �Q�` '�j�. �
R 9��Z �:� 
���� 7	
 �:� >�7	
 ��� e�f�I ��d�� o���O gm TU` �Q�`� 
ÕK���0. TU`O U: "�� structures O U�" `�(signs) �	�E�7��0O. 

TU` �Q�`  
TU` �Q��O Ô� 	^`� �Î��7��0O. 
 

a)��³� Q� �Q�`(necrotic symptoms): 
�
R9�^� >]�� ��§  ���� e�f�I TU` ãk� >���I ��	� >}�` Ï: "� 
."���78� ��� � A�!�I ��` Ï: "� 7�Ä� ��³� Q��� o���. 3 }�� 
T~d� TU` �Q�` ��³� Q� �Q�`� U: "�7��0. 
��:  blight, blotch, decay, dieback, shot holes, spot, wilt, yellowing. 

b)hyper trophy ('��P6=) / hyper plasia:  
hyper trophy('��P6=): 
TU`k U®+� ]��I ��� K:o�� oZ`� ��� �� K:o�� ��Z �gf�� 
��Ã�6.3� ��� TU` ãk� ]�� K:o�� �gf�� ��#�q�6. 3 }�� T~d� 
�Q�� �c	��¿,� hypertrophy ('��P6=) �U: "�7��0. 
��: callus, scab e��U��. 
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hyper plasia: 
TU`g U®+� ]��I ���Î9� '�� S� �gf�� 9:; oZ`� ��� .��
 ��Z 
�gf�� ��j�.3� ��� TU` ãk� ]�� K:o��I �P6= ��K�q�6. 

c)hypo plastic:  
�
R 9�^� >]�� ��� TU` ãk� e�f� ]��I ��` �P6= Õ��g�m 
��j�(under development).3 }�� T~d� �Q�� �c	�� �,�  hypo plastic TU W � 
U: "�7��0. 
��:chlorosis, dwarfing, etiolation,rosetting. 

U�" `(signs):���� e�f�I �
R 9�^� ��� TU` ãk�©�, �, U�" �O 

Ô� 	^`� U: "�7��0. 
1.�
R 9�^� X�� ]�`(vegetative structures): 
�
R 9�^� X�� ]�*+� felt, haustorium, mycelium, rhizomorph, sclerotiae�*+��. 
 
2.>q
!��" .�#�� ]�`(reproductive products): �
R 9�^�  >q
!��" acervuli, 
apotheca, asci, basidium, cleistothesia, conidiophores, mildews, mold, mushroom, pycnia, 
sporangium, sporodochium, stroma e�*+��. Ð+   >q
!��" .�#�� ]�� ��� 3 }�6 
TU` �Q�` ��d�" �. 
��:bunt, downy mildew, powdery mildew, rust, smut, sooty mold   e�*+��. 
3.TU` .�#�r K��= `(disease products): �Ø 	^� ¤¥-:n TUVWI Z�
�� �:I 
¤¥-:n �g ��� TU`I, TU` ãk� �g� �K:!��Ð+  ¤¥-:n «�Z(ooze)��r 
K:o��I 'Ud��O.'Øh y�N K�lI ;�9�Ð+  #�� S� �U� K�	=� ��d��l 
��� #�� TU`O(sugar disease)L�Î�� U: "�7��0. 
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 K�l�O �¡�� Z�
/+ � TUVW n9o�
 K�=q`: 
M� g W / oU� TU`: 

• 3 TU` �c	�� � M� ���I ��dL" �6. 
• �!"�� �!"m�k Z�J !K�� .:� Ô� VZ� o�%9G  kI �!"M�k �~d �!"� 
R6= �n~. 

• M� �¯I TU` ��d�E� F�l[ ^K1 �¥& %§ ®+Â 3 g/ lit  è,k �~d M��¯� K6 
É�� �
�R I ®�� O�¯ Ô� ��§  !8¦~. 

• �Tz� M� ��I§  M� O Ð��~. �!"�� �q"  � �!"Å8J. 
 

Þ¯� TU`: 
• 3 TU` ��	�g ����k è,I �:h ��r�� 600 VZ` S� <�þ�  200 C. ¢ 

dE^: �n~. 
• ^	N�¯9� 1g/lit è,k �~d dE^: �n~. 
• \� C.¢ c¯ o1\ S� \� C.¢ d+Æ ^m ¢l� è,k �~d dE^: �n~. 

 
g�g� TU`: 

• 5�� �l§  Ð+  � �̄  ³� �`© e�f` Sg�m �n~. 
• o�%9G 3g / lit  S� c¯ o1\ 1 ml  ¢l� è,k �~d dE^: �n~. 
 

^Ã� TU`: 
• K�l o:�¯  �n~. 
•  l+�g / ^¦- � 4g kI �!"M�k �~d �!"� R6= �n~. 
• TU` O !Ã- g[ 	^�O �q" %�~  
• ^�Nk&� 2.5 – 3 g / lit è,k �~d dE^: �n~  

��r 	^� �70`: 
• �`© ��:��~  
• ^	N�¯9� / l+�g / ^¦- �  3 g \� kI �!"M�k �~d �!"� R6= �n~  
• o�%9G 0.25 % ��J O TU` ����E� F�l[ K6 É�� �
�R I ®�� ��§  

dE^: ���*O. 
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�g o� TU`: 
• K�l o:�¯ '������~. 
• TU` ã�� Z�� e�f�g o�%9G (0.3 %), ^¦- � (0.3%), ^K1 �¥& %§ ®+Â (0.25%), 

��J�I Û� \� m�k 7 O�¯ 10 É�� �
�R I dE^: �n~. 
• TU` S� 5�� O�¯ �!"M�O b�:��~. 

g W TU`: 
• K�l o:�¯ �n~  
• TU` ��d�E� F�l[ ^K1 �¥& %§ ®+Â 0.2 % ��J £��� O e�f e�VW ��p  

Ä��*O. 
• ^�Nk&� / ^¦- � 3 g / kg �!"M�k �~d �!"� R6= �n~  
• 5�� I e�f�O �� ���	 � MlÅ8J  
• K�l '�S��O Ï: "� M��� �n~ 
 

Lecture No-12 
�8` TU`: 

• TU` !Ã- g[ 	^�O �q" %�~. 
• K�l o:�¯ �n~. 
• ^	N�¯9� 2.5 g / kg  �!"M�k �~d �!"� R6= �n~ 

���  TU`: 
• TU` S� e�f�O �q" lg ��d� �L%�~. 
• TU` ��:��lg '� /+ �� �:� �; cq .�#�R! ��J O dE^: 

�n~. 
• �K d�¯ \� kI Ò	F+  ¢l	§ è,I �	� É�` M� �,-  M� �VWI 7Ø§ ~. 
• TU` ãk�  �¨�O ��K ^Ø�k Z�� ��":�E !U� �j- ~. 

e³�Ë TU`: 
• F+ 	$ ãk� e�f�O �k M��� �n~. 
• ¥l^�O �ÉR��lg d+  C|�) / �Æ }=È$ Ø�, ��J�O dE^: �n~. 
• c ã¯�� �ÉÚ  Èb�) £��� I �!"� R6= ��l ��� F+ 	$ ��«! �Ø �	g 

!U� O. 
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�� ³� Q��: 

• �� ��` �:� �� ³Ø` K�� �Ú� k �� Z�� 7�Ä(l �� ³� Q�Z. 
• TU` ��d�E� F�l[ ^K1 �¥& %§ ®+Â 0.2 %  ��J £��� O e�f e�VW ��p  

Ä��*O. 
• d+  B? ^	N@) ¡¢�« M¡O` / ��g �­kÂ 5�� '�!j dE^: ��l ��� 

�� ³� Qn�N ': �l- ��0O. 
• .:�Jp  K�l � y�N ��l Åm ��E6  
• ÒCm%§~Â ��J O 10 g / kg  �!"M�k �~d �!"� R6= ��l ��� TU` �rP� 

!;��7 ��0  
�� TU`: 

• K�l o:�¯ �Kl-  �*O  
• ©ª��� �� Z�J è, ��p¯ Sg�m æm~  
• ^�N�¯9� / l+�g 3 grams / kI �!"M�k �~d �!"� R6= �n~ 
• TU` O !Ã- g[ 	^�O �U �L%�~  
• KE0 #l-  K�l�O �� [�I �~� JMN~  

K� �ON TU`: 
• K�l o:�¯ �n~ 
• ^¦- � / l+�g  3g/ kg   S� ^	N�¯9� 1g / lt è,I �~d dE^: �n~  
• TU` !Ã- g[ 	^�O �q" %�~  
• �l§  Ð+  ��N � �̄  ³� e�f�O, Ò!	 �`© e�f�O ½� �n~  

 

 

 

 

-�
��� ¯5§ � %�&� ���$ >XNK�`, '�H) ���$ >XNK�` Ò!	 .o�	� 
 	g .��:å�7 ���� FG H+)  www.greencrossfoundation.in 

-�
��� ¯5§ o %�&� ��f ¿¯? !	�q�%.� grencross agri tutorials  �  
G 
!�÷ O .��:å�7�¯ 


