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Ex. No. : 1

Date :

H©@HÍÅ ¿ãHõ~°}, Ñ≤xflOQ∑, ÖË|eOQ∑ =∞iÜ«Ú Éèí„^ŒÑ¨~°K«_»O

H©@HÍÅ ¿ãHõ~°}‰õΩ ZHȭ _» "≥̀ «HÍe :

H©@HÍÅ∞ Jxfl ~°HÍÅ j`À+‚̈ Ñ¨iã≤÷̀ «∞ÅÖ’ x=t™êÎ~Ú. JO «̀\Ï LO\Ï~Ú.

1. hà◊§Ö’ x=tOKÕ H©@HÍÅ∞ – L^• : ÃÇÏ\˜~ÀÃÑì~å‰õΩ ã¨O|OkèOz# H©@HÍÅ∞,

#Ü«∂_£û (Naiads).

2. <ÕÅÖ’ x=tOKÕ H©@HÍÅ∞ – L^• : K≥̂ Œ Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å∞, ¿Ñ_» Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å∞.

3. J_»=ÙÅÖ’ x=tOKÕ H©@HÍÅ∞ – „H˜O Œ̂ Ñ¨_ç# P‰õΩÅÖ’, ‰õΩo¡# P‰õΩÅÖ’ HõxÑ≤™êÎ~Ú.

4. XHõ "≥ÚHȭ x "≥Ú «̀ÎOQÍ Hõ#∞Hõ fã¨∞‰õΩ#fl@¡~Ú Õ̀

→→→→→ "≥ÚHȭ  Ü≥ÚHȭ  HÍO_»Ñ¨Ù ÉèÏQÍÅÖ’ ÃÑ·# x=tOKÕ H©@HÍÅ∞ :
L^• : á⁄Å∞ã¨∞ Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å∞, HÍO_»Ñ¨Ù `˘Å∞K«∞ Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å∞, Ñ≤O_ç #e¡, ^À=∞,
        ¿Ñ#∞|OHõ "≥Ú Œ̂ÅQÆ∞#q.

→→→→→ P‰õΩÅÃÑ·# x=tOKÕ H©@HÍÅ∞
L^• : q∞_»̀ «, Q˘OQÆo Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å∞, Ñ¨K«Û^À=∞

→→→→→ Ñ¨Ù=ÙfiÅÖ’ x=tOKÕ H©@HÍÅ∞
L^• : a¡ãì̈~ü c\˜Öòû

→→→→→ yO[ÅÃÑ·# x=tOKÕ H©@HÍÅ∞ :
L^• : HõOH˜#e¡

→→→→→ QÆ$Ç¨Ï"å`å=~°}OÖ’ HõxÑ≤OKÕ H©@HÍÅ∞ :

L^• : ÉÁkÌOHõ, ™êb_»∞

H©@HÍÅ#∞ ¿ãHõiOK«_®xH˜ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_Õ Ñ¨iHõ~åÅ∞ :

=ÅÅ∞ :

g\˜x H©@HÍÅ#∞ ¿ãHõiOK«_®xH˜ LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞. nx Ü≥ÚHõ¯ ã¨Ozx *ÏeQÍ L#fl QÆ∞_»¤`À
`«Ü«∂~°∞KÕ™êÎ~°∞. D ã¨Oz Ü≥ÚHõ¯ "≥_»Å∞Ê ã¨∞=∂~°∞QÍ 12II #∞O_ç 18II JOQÆ∞àÏÅ∞ LO@∞Ok.
nx Ü≥ÚHõ¯ HÍ_» 36II á⁄_»=Ù LO@∞Ok. ZÑ¨C_≥·# HÍ_» Ü≥ÚHõ¯ á⁄_»=Ù ã¨OzH˜ Ô~O_çO`«Å∞

L#fl>ˇÿ¡~Ú`Õ H©@HÍÅ ¿ãHõ~°} ã¨∞ÅÉèí`«~°=∞=Ù`«∞Ok.
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2. H˜e¡OQ∑ ÉÏ\˜Öò :
H©@HÍÅ#∞ K«OÑ¨_®xH˜ H˜e¡OQ∑ ÉÏ\˜Öò LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞ «̀∞Ok. D ÉÏ\˜Öò kQÆ∞=Ù#

áê¡ãì̈~ü PÑ¶π á¶êiãπ, nxÃÑ·# á⁄\Ï+≤Ü«∞O Ãã·<≥·_£ (J#∞ ~°™êÜ«∞O), nxÃÑ·# «̀_ç̀ À L#fl áê¡ãì̈~ü

PÑ¶π á¶êiãπ, nxÃÑ·# ÉÏ¡\˜OQ∑ HÍy «̀O ( «̀_çx Ñ‘ÖËÛk) J=∞~°∞™êÎ~°∞.

LÑ¨Ü≥∂QÆO :
1. H©@HÍÅ#∞ «̀fi~°QÍ K«OÑ¨_®xH˜ gÅ=Ù «̀∞Ok.

Ç¨xHõ~°O :
1. nxÖ’ LÑ¨Ü≥∂yOKÕ á⁄\Ï+≤Ü«∞O Ãã·<≥·_£ (KCN) H©@HÍÅ‰õΩ Ç¨xHõ~°O.

3. ÃãÊã≤=∞<£ @∂ºÉòû :
Ç¨˙q∞Ü≥∂Ñ¨uH± =Ü«∞Öòû : z#fl H©@HÍÅ#∞ Éèí„^ŒÑ¨~°K«_®xH˜ LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞. H©@HÍÅ Ü≥ÚHõ¯

ÖÏ~åfi =∞iÜ«Ú Ñ¨Óºáê (HÀâ◊ã¨÷^Œâ◊)Å#∞ 70% PÅ¯Ç¨Öò ÖË^• 4% á¶ê~°‡e<£Ö’ LOz

Éèí„^ŒÑ¨~°K«_®xH˜ Wq LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»`å~Ú.

4. HÍq∞Öò ÃÇÏ~Ú~ü „|+π:
z#fl H©@HÍÅ#∞ ¿ãHõiOK«_®xH˜ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞ «̀∞Ok.

5. „ÃãÊ_çOQ∑ É’~ü¤û ÖË^• W<≥ûH±ì Ãã\˜ìOQ∑ É’~ü¤û :
H©@Hõ âß„ãÎ̈ J è̂ŒºÜ«∞#OÖ’ H©@HÍÅ Ü≥ÚHȭ  Ô~Hȭ Å#∞ J=∞~°Û_®xH˜ „ÃãÊ_çOQ∑ É’~ü¤ûx

"å_»`å~°∞.

Ãã\˜ìOQ∑ / „ÃãÊ_çOQ∑ :
H©@HõO Ü≥ÚHȭ  L Œ̂~° ÉèÏQÍxfl „ÃãÊ_çOQ∑ É’~ü¤Ö’x „QÆ∂"£ (depression) Ö’ LOz,

ã¨=∞"≥∞ÿ# ™ê÷#OÖ’ Ñ≤<£ KÕã≤ «̀~åfi «̀ Ô~Hȭ Å#∞ „Ñ¨Hȭ # J=∞iÛ «̀~åfi «̀ zxfl HÍy «̀O ÃÑ\ì̃ Ñ≤<£

KÕÜ«∞=Öˇ#∞.

LÑ¨Ü≥∂QÍÅ∞ :
1. H©@HÍÅ Ü≥ÚHȭ  qq è̂Œ ÉèÏQÍÅ#∞ J è̂ŒºÜ«∞#O KÕÜ«∞_®xH˜ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞ «̀∞Ok.

2. H©@HÍÅ∞ PHõ~°¬}©Ü«∞OQÍ HõxÑ≤™êÎ~Ú.
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6. W<≥ûH±ì ÖË|∞Öòû :
H©@HÍÅ Ü≥ÚHȭ  <å=∞=Ú, ‰õΩ@∞O|=Ú =∞iÜ«Ú „Hõ=∞=Ú ̀ ≥Å∞ã̈∞HÀ=_®xH̃ ÖË|eOQ∑

LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞ «̀∞Ok.

7. W<≥ûH±ì ™Èì~ü ÉÏHõûãπ :
qq è̂Œ H©@HÍÅ#∞ ¿ãHõiOz# ̀ «~åfi «̀ W<≥ûH±ì ™Èì~ü ÉÏH±û LÑ̈Ü≥∂QÆÑ̈_»∞ «̀∞Ok. nx=Å#

Jxfl H©@HÍÅ#∞ XˆH™êi J è̂ŒºÜ«∞#O KÕÜ«∞_®xH˜ gÅ∞ Ñ¨_»∞ «̀∞Ok.

8. Pã≤Êˆ~@~ü :
z#fl =∞iÜ«Ú Zyˆ~ H©@HÍÅ#∞ ¿ãHõiOK«_®xH˜ Pã≤Êˆ~@~ü LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞ «̀∞Ok. Wq Ô~O_»∞

~°HÍÅ∞

Z) @∂º|∞ ~°Hõ=Ú,

a) =Ü«∞Öò ~°Hõ=Ú

9. W<≥ûH±ì Ñ≤<£û :

¿ãHõiOz# qq è̂Œ H©@HÍÅ#∞ H©@HÍÅ ¿ãHõ~°} ÃÑ>ì̌Ö’ Éèí„ Œ̂Ñ¨~°K«_®xH˜ W<≥ûH±ì Ñ≤<£û

LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞`å~Ú. g\˜x Z#ì=∞ÖÏlHõÖò Ñ≤<£û Jx‰õÄ_® JO\Ï~°∞.

10. <åÑ¶¨Îe<£ ÉÏÖòû :
H˘xfl ~°HÍÅ H©@HÍÅ∞ L^• : p=∞Å∞, Ñ¨ÙãÎ̈HÍÅ∞ =∞iÜ«Ú |@ìÅ#∞ #+ì̈Ñ¨iKÕ H©@HÍÅ

ÉÏi #∞O_ç HÍáê_»\ÏxH˜ <åÑ¶̈Îe<£ ÉÏÖòû LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»̀ å~Ú.

11. á⁄ÔH\ò Öˇ<£û (10x) :
zxfl H©@HÍÅ#∞ á⁄ÔÔH\ò Öˇ<£û (Éèí∂ «̀̂ ŒÌO) ̂ •fi~å K«∂_»@O =Å# "å\˜Ü≥ÚHȭ  ÉèÏQÍÅ∞

ã¨Ê+ì̈OQÍ HõxÑ≤™êÎ~Ú.

H©@HÍÅ#∞ Éèí„ Œ̂Ñ¨~°K«_»O :
>ˇOÑ¨~°s ™Èìˆ~*ò : H©@HÍÅ#∞ >ˇOÑ¨~°sQÍ Éèí„ Œ̂Ñ¨~°K«_®xH˜ HÍy «̀Ñ¨Ù ã¨OK«∞Å∞ LÑ¨Ü≥∂y™ê~°∞.

D ã¨OK«∞Å∞ HÍy`åxfl 3 #∞Oz 4 ™ê~°∞¡ =∞Åz «̀Ü«∂~°∞KÕ™êÎ~°∞

iÖÏH˜ûOQ∑ KèåO|~ü / ÉÏ\˜Öò : nx «̀Ü«∂iH˜ ã‘™ê (bottle)Ö’ 3= =O «̀∞ Wã¨∞Hõ HÍx éOÑ¨Ñ¨Ù

á⁄@∞ì HÍx fã¨∞H˘x H˘xfl K«∞Hȭ Å HÍ~ÀƒxH± P=∞¡=Ú HõÅ∞Ñ¨Ù`å~°∞. nxÃÑ·# ÉÏ¡\˜OQ∑ ¿ÑÑ¨~°∞

ÃÑ\ì̃ «̀y#O «̀ h~°∞ áÈ™êÎ~°∞. nxÃÑ·# H©@HÍÅ#∞ ÃÑ_»̀ å~°∞.

LÑ¨Ü≥∂QÍÅ∞ :
H©@HÍÅ#∞ (H˘xfl) ¿ãHõiOz# `«~åfi`« 2–3 ~ÀAÖ’¡ „ÃãÊ_çOQ∑ KÕÜ«∞#>ˇÿ¡`Õ QÆ\˜ìQÍ

J~ÚáÈ~Ú Jxfl ÉèÏQÍÅ∞ qiyáÈÜÕ∞ P™ê¯~°O LOk. HÍ=Ù#, W@∞=O\̃ H©@HÍÅ#∞ iÖÏH̃ûOQ∑

KèåO|~üÖ’ ÃÑ\ì̃ J=∞~°Û_»O ^•fi~å "å\˜x QÆ∞iÎOKÕO Œ̂∞‰õΩ gÅ=Ù «̀∞Ok.
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H©@HÍÅ#∞ ZHȭ _» Ñ≤<£ KÕÜ«∂e :

1. q∞_»̀ «Å∞ – „áêQÆfiHõΔO ÃÑ·#

2. ÃÇÏq∞ÃÑì~° – ã¨∞¯>ˇÅ¡"£∞ ^•fi~å

3. HÀeÜ≥∂ÃÑì~° – ‰õΩ_ç ZÖ·̌„@ =∞ è̂ŒºÖ’

4. ÖˇÑ≤_®ÃÑì~° – =∞ è̂Œº =HõΔOÖ’

5. X_À<Õ\Ï – L~°ó ÉèÏQÆOÖ’

6. _çÃÑì~° – L~°ó ÉèÏQÆOÖ’ ‰õΩ_ç „Ñ¨Hȭ #

Ñ≤xflOQ∑Ö’ ~°HÍÅ∞ :

1. _≥·Ô~H±ì Ñ≤xflOQ∑ : D ~°HõOQÍ Ñ≤xflOQ∑ q∞_»̀ «Å∞, ÃÑO‰õΩ Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å‰õΩ =iÎã¨∞ÎOk.

2. ¿ãìlOQ∑ : H©@HÍÅ∞ z#flQÍ L#fl>ÿ̌¡̀ Õ Ñ≤<£ ^•fi~å H©@HÍxfl HÍ~ǖ H˜ Ñ≤<£ KÕã≤ «̀~åfi «̀ P Ñ≤<£x

W<≥ûH±û ÉÏH±ìÖ’ Ñ≤<£ KÕ™êÎ~°∞.

3. QÆq∞‡OQ∑ : 8–12 q∞.q∞. á⁄_»=Ù, 3–4 q∞.q∞. "≥_»Å∞Ê L#fl QÆ\̃ì HÍy «̀O ÃÑ·# z#fl H©@HÍÅ#∞

JuH˜Oz P HÍy`åxfl ÃÑ>ì̌Ö’ Éèí„ Œ̂Ñ¨~°∞™êÎ~°∞.

4. HÍi¤OQ∑ : z#fl ÃÑO‰õΩ Ñ̈Ù~°∞QÆ∞Å#∞ ̀ ≥Å¡ HÍy «̀OÃÑ·# (Ô~HÍìOyÖò PHÍ~°OÖ’ HõuÎiOz) JuHõOz

D HÍy`åxfl ÃÑ>ì̌Ö’ Ñ≤<£ KÕ™êÎ~°∞.

Ãã\˜ìOQ∑ KÕã≤#Ñ¨Ù_»∞ H©@HÍÅ Ô~Hȭ Å∞ ZÖÏ LO_®e :
Ô~Hȭ Å∞ (Membranous) "≥∞O„ÉË#ãπQÍ L#fl H©@HÍÖ’¡ : =ÚO Œ̂∞ [ «̀ Ô~Hȭ Å#∞ H˘OK«O P#∞H˘x

"≥#∞Hõ [ «̀ Ô~Hȭ Å#∞ J=∞~åÛe.

ÖˇÑ≤_ÀÃÑì~å „Hõ=∂xH˜ K≥Ok# H©@HÍÖ’¡ : =ÚO Œ̂∞ [ «̀ Ô~Hȭ Å∞ =∞iÜ«Ú "≥#∞Hõ [ «̀ Ô~Hȭ Å∞
(P#∞H˘x LO_»~å Œ̂∞) q_çQÍ LO_®e.

Record Work :

1) qq è̂Œ ~°HÍÅ ~°HÍÅ H©@HÍÅ ¿ãHõ~°}‰õΩ LÑ¨Ü≥∂yOKÕ =Å QÆ∞iOz ≥̀Å∞Ê=Ú?

2) „ÃãÊ_çOQ∑ É’~°∞¤ =Å¡ LÑ¨Ü≥∂QÆO Uq∞\˜? „ÃãÊ_çOQ∑ Ñ¨^Œúux Ñ¨@=Ú ã¨Ç¨Ü«∞=Ú`À
q=iOK«=Ú?

3) qq è̂Œ H©@HÍÅÖ’ Ñ≤xflOQ∑Ö’ ~°HÍÅ#∞ Ñ¨\ÏÅ ã¨Ç¨Ü«∞O`À ≥̀Å∞Ê=Ú?
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Ex. No. : 2

Date :

q∞_»̀ « (Ç≤Ï~ÀÔQ·¡Ñ¨ãπ |xÜ«∞<£) Ü≥ÚHȭ  ÉÏÇ¨Ïº ÅHõΔ}ÏÅ∞

q∞_»̀ «Å∞ „Ñ¨Ñ¨OK« "åºÑÎ̈OQÍ qãÎ̈iOz L<åfl~Ú. Wq Z‰õΩ¯=QÍ QÆ_ç¤ "≥∞ÿ̂ •<åÅ∞ =∞iÜ«Ú
Z‰õΩ¯= P‰õΩÅ`À Hõey# =$HΔÍÅ∞ Hõey# „Ñ¨̂ ÕâßÅÖ’ LO\Ï~Ú. Wq „Ñ¨̂ è•#OQÍ XO@iQÍ
=∞iÜ«Ú x"åã¨ „Ñ¨̂ ÕâßÅÖ’ JkèHõOQÍ LO\Ï~Ú. H˘xfl™ê~°∞¡ =Åã¨áÈ`å~Ú.

1) q∞_»`« ã¨#flQÍ, á⁄_»=ÙQÍ, ã¨∂÷áêHÍ~°OÖ’ kfiáê~°≈fi ™œ+¨ì=O Hõey LO@∞Ok. ÃÑ^ŒÌ
q∞_»̀ «Å∞ 8 ÃãO.g∞. á⁄_»=Ù LO\Ï~Ú. g\˜ â◊s~°O ™ê è̂•~°}OQÍ Ñ¨ã¨∞Ñ¨Ù =∞iÜ«Ú
QÀ è̂Œ∞=∞ ~°OQÆ∞Ö’ LO_ç qq è̂Œ QÆ∞~°∞ÎÅ#∞ =∞iÜ«Ú ~°OQÆ∞Å =∞K«ÛÅ#∞ Hõey LO\Ï~Ú.
g\˜ ÉÏÇ¨Ïº "å`å=~°}=Ú#‰õΩ J#∞QÆ∞}OQÍ g\˜ â◊s~°O Ü≥ÚHȭ  ~°OQÆ∞ =∂~°\ÏxH˜
M·̌\˜<£ #O Œ̂e =~°‚ „ Œ̂=ºO `À_»Ê_»∞ «̀∞Ok.

2) nx â◊s~°O «̀Å, L~°O, L Œ̂~°O J<Õ =¸_»∞ ÉèÏQÍÅ∞QÍ qÉèílOK«|_ç LO@∞Ok.
«̀Å#∞ =HΔÍxfl HõÅ∞Ñ¨Ù «̀∂ ã¨#flx "≥∞_» LO@∞Ok.

3) q∞_»̀ « «̀Å QÆ\ì̃QÍ QÆ∞oHõ =Öˇ LO_ç XHõ [ «̀ ã¨OÜ«ÚHõÎ <Õ„`åÅ∞, XHõ [ «̀ ã¨Ê~°≈
â◊$OQÍÅ∞, H˘iH˜ #q∞ÖË <À\˜ ÉèÏQÍÅ#∞ Hõey, â◊s~° JHΔÍxH˜ ÅO|HÀ}OÖ’ J=∞i
LO@∞Ok.

4) L~°O 3 YO_ç`åÅ#∞ Hõey =¸_»∞ [`«Å HÍà◊§#∞, Ô~O_»∞ [`«Å Ô~Hõ¯Å#∞ Hõey
LO@∞Ok.

5) q∞_»̀ « Ü≥ÚHȭ  =¸_»∞ [ «̀Å HÍà◊§Ö’, "≥Ú Œ̂\˜ Ô~O_»∞ [ «̀Å∞ #_»=\ÏxH˜ =¸_»= [ «̀
ÔQO «̀\ÏxH˜ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞ «̀∞Ok.

6) Ô~O_»∞ [ «̀Å Ô~Hȭ Å∞O\Ï~Ú. "≥Ú Œ̂\˜ [ «̀ Ô~Hȭ Å∞ ã¨#flQÍ, ̀ ÀÅ∞ =∂kiQÍ LO\Ï~Ú.
g\̃x >̌yfl<å Jx JO\Ï~°∞. Ô~O_»= [ «̀ Ô~Hȭ Å∞ Ñ̈Å∞K«|_ç á⁄~° =∂kiQÍ, qã̈#Hõ„~°ÖÏ
LO\Ï~Ú. Wq ZQÆ~°\ÏxH˜ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»̀ å~Ú.

7) L^Œ~°O 11 YO_ç`åÅ#∞ Hõey LO@∞Ok. "≥Ú^Œ\˜ YO_ç`«OÖ’ â◊ÉÏúxfl HõeyOKÕ
\˜Oáê#"£∞ J<Õ Ñ¨Å∞K«x á⁄~° =O\˜ ÉèÏQÆO LO@∞Ok. «̀~°∞"å «̀ 2–8 YO_ç̀ åÅ∞
QÆ∞O„_»OQÍ LO_ç XHõ^•x`À XHõ\˜ Ñ¨Å∞K«x á⁄~° =O\˜ x~å‡}O`À [`«KÕÜ«∞|_ç
LO\Ï~Ú. z=i YO_ç̀ åÅ∞ H©Δ}˜Oz „Ñ῭ «∞º «̀ÊuÎ P=Ü«∞"åÖ·̌# [#<åâ◊Ü«∞O, W «̀~°
„Ñ῭ «∞º «̀ÊuÎ JOQÍÅ#∞ Hõey LO\Ï~Ú.

8) P_» r=ÙÅÖ’ =¸_»∞ [ «̀Å Hõ"å\ÏÅ∞ Hõey „QÆ∞_»∞¡ ÃÑ>Ëì ™ê è̂Œ#O ÃÑ_»∞ «̀∞Ok. JO_»
x̂HΔÑ̈HõO LO@∞Ok. nx ã̈Ç̈Ü«∞O`À „QÆ∞_»¡#∞ QÆ∞OÑ̈ÙQÍ XHõ HÀâ◊OÖ’ <ÕÅÖ’ ÃÑ_»∞ «̀∞Ok.
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9) Wq KåÖÏ ~°HÍÅ Ñ¨O@Å‰õΩ, Ñ¨zÛHõ |Ü«∞à◊§‰õΩ #+ì̈O Hõey™êÎ~Ú. áêe¿ÑQÆãπ ÃÑãπì. H˘xfl
ã¨~°fi ÉèíHõΔ‰õΩÅ∞QÍ LO\Ï~Ú.

10) g\˜ rq «̀ K«„HõO Jã¨OÑ¨Ó~°‚ ~°∂Ñ¨ q„H˜Ü«∞ Hõey LO@∞Ok. „QÆ∞_»∞¤ Œ̂â◊, âßÉèíHõ Œ̂â◊,
„áœ_è» Œ̂â◊Å∞O\Ï~Ú. âßÉèíHõ Œ̂â◊Å∞ „áœ_è»» Œ̂â◊#∞ áÈe LO\Ï~Ú.

1. YO_ô Éèí=#O (Segmentation) :–

q∞_»̀ « ÉÏÅº ̂ Œâ◊Ö’ =ÚY Ñ̈Ó~°fi Jkè=∞ =∞ã≤Î+̈¯O (Preoral archicarebrum) (JxÖ̌_®Ö’x
=ÚY Ñ¨Ó~°fi ÉèÏQÆO)† z=iÖ’ >ˇÅû<£ (JxÖˇ_®Ö’ Ñ≤l_çÜ«∞O) =∞ è̂Œº W~°"≥· YO_ç̀ åÅ∞
LO\Ï~Ú. =ÚY Ñ¨Ó~°fi Jk =∞ã≤Î+¨̄ O, ^•xH˜ QÆÅ P~°∞ =ÚY Ñ¨~° YO_ç̀ åÅ∞ «̀Å#∞
U~°Ê~°∞™êÎ~Ú. «̀~°∞"å «̀ =Ú_»∞ YO_ç̀ åÅ∞ =HΔÍxfl (L~°O), q∞ye# Ñ¨̂ ŒH˘O_»∞ YO_ç̀ åÅ∞
=∞iÜ«Ú >ˇÅû<£ Hõeã≤ L^Œ~åxfl U~°Ê~°∞™êÎ~Ú. „áœ_è» ^Œâ◊Ö’ Jkè=∞ =∞ã≤Î+¨¯O, >ˇÅû<£
J^Œ$â◊º=∞=Ù`å~Ú.

2. «̀Å (Head) :–

q∞_»̀ « ̀ «Å Z‰õΩ¯= (ÖË̂ •) ̀ «‰õΩ¯=Ö’ L Œ̂~°ÉèÏQÆO "≥·Ñ̈Ù „H̃OkH̃ LO@∞Ok. P~°∞ YO_ç̀ åÅ
HõÅ~ÚHõ̀ À ̀ «Å U~°Ê_»∞ «̀∞Ok. nx ̀ «Å â◊s~°O Ü≥ÚHȭ  PÜ«Ú`åHΔÍxH˜ ÅO|HÀ}OÖ’ J=∞i
<À\˜ ÉèÏQÍÅ „H˜Ok "≥·Ñ¨Ù‰õΩ LO_»@O =Å¡ ^•xfl ÃÇ·ÏáÈQÍfl è̂Œãπ «̀ÅQÍ ¿Ñ~˘¯O\Ï~°∞. «̀Å#∞
Ñ¨$+ì̈ ÉèÏQÆOÖ’ Ô~O_»∞ JkèHõáêÅ Ñ¶̈ÅHÍÅ∞ (Epicranina Selerites) Hõeã≤# ÉèÏQÍxfl j~°¬O (Ver-

tex) JO\Ï~°∞. D Ô~O_»∞ Ñ¶Å̈HÍÅ =∞ è̂Œº PHÍ~°Ñ̈Ù ã̈∂ Œ̂# ̂~Y LO@∞Ok. JkèHõáêÅ Ñ¶Å̈HÍÅ‰õΩ
kQÆ∞= ÉèÏQÍ# «̀Å‰õΩ =ÚO Œ̂∞ ÉèÏQÆOÖ’ LO_Õ ÃÑ Œ̂Ì =ÚY Ñ¶̈ÅHÍefl (Frons) LO@∞Ok. nx
„H˜O Œ̂ ÔH·¡Ñ≤Ü«∞ãπ J<Õ Ñ¶̈ÅHõO LO@∞Ok. «̀Å‰õΩ áê~°≈fi ÉèÏQÍÅÖ’ XHõ [ «̀ Œ̂=_» Ñ¶̈ÅHÍÅ∞
(Gena) LO\Ï~Ú.  ̀ «ÅH̃~°∞"≥·Ñ̈ÙÖÏ XH˘¯Hȭ \̃ K˘Ñ̈C# XHõ [ «̀ ã̈OÜ«ÚHõÎ <Õ„`åÅ∞ LO\Ï~Ú.
«̀ÅÃÑ·# ã̈#fl\̃ Ô~O_»∞ á⁄_»"≥·# ã̈Ê~°≈ â◊$OQÍÅ∞ (Antenna) ‰õÄ_® LO\Ï~Ú. ã̈OÜ«ÚHõÎ <Õ„`åÅH̃

=∞ è̂ŒºÖ’ =¸_»∞ ã¨~°à◊ <Õ„`åÅ∞ LO\Ï~Ú.

t~°ã¨÷ LáêOQÍÅ∞ (Appendages of the Head) :–

«̀Å XHõ [ «̀ ã¨Ê~°≈ â◊$OQÍÅ∞, XHõ [ «̀ ã¨OÜ«ÚHõÎ <Õ„`åÅ∞, =¸_»∞ ã¨~°Å <Õ„`åÅ∞ (Ocelli)

=∞iÜ«Ú <À\˜ ÉèÏQÍÅ#∞ LáêOQÍÅ∞QÍ Hõey LO@∞Ok. «̀ÅQÍ U~°Ê_ç# P~°∞ Ñ≤O_»̂ Œâ◊
YO_ç̀ åÅÖ’ "≥Ú Œ̂\˜̂ •xH˜, =¸_À^•xH˜ LáêOQÍÅ∞ LO_»=Ù. Ô~O_À YO_ç̀ åxH˜ XHõ [ «̀
ã¨Ê~°≈ â◊$OQÍÅ∞ J<Õ LáêOQÍÅ∞O\Ï~Ú. Wq ã¨OÜ«ÚHõÎ <Õ„ «̀O Ö’Ñ¨e JOK«∞‰õΩ ã¨g∞Ñ¨OÖ’
=ÚY Ñ¶̈ÅHõOÃÑ· LO\Ï~Ú. „Ñ¨u ã¨Ê~°≈ â◊$OQÆOÖ’ XHõ â◊$OQÆ QÆ~°ÎO (Antennal Socket) #∞O_ç
"≥Å∞=_»∞ «̀∞Ok. ã¨Ê~°≈ â◊$OQÆO "≥Ú Œ̂\˜ YO_ç̀ åxfl ¿ã¯Ñπ (Scape) Jx, Ô~O_À YO_ç̀ åxfl
ÃÑ_çÃãÖò (Pedicel) Jx, q∞ye# ÉèÏQÍxfl áê¡*ˇÅ¡"£∞ (Flagellum) Jx JO\Ï~°∞. Wq
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ã¨~å≈=Ü«∞"åÅ∞ QÍ#∂, „Ñ¶̈∂}Ï=Ü«∞"åÅ∞ QÍ#∞ Ñ¨xKÕ™êÎ~Ú. <åÅæ= YO_ç̀ «O #∞O_ç XHõ
[ «̀ Ç¨Ï#∞=ÙÅ∞, J~Ú^À YO_ç̀ «O #∞O_ç XHõ [ «̀ "≥Ú Œ̂\˜ [OaHõÅ∞ (Maxilla) U~°Ê_»̀ å~Ú.
P~À YO_ç̀ «O #∞O_ç XHõ [ «̀ Ô~O_»= [OaHõÅ∞ U~°Ê_ç Jq Hõeã≤áÈ~Ú J è̂Œ~°O (Labium)QÍ
=∂~°̀ å~Ú. g\˜̀ ÀÉÏ@∞ ÔH·¡Ñ≤Ü«∞ãπH˜ L Œ̂~° ÉèÏQÆOÖ’ J «̀∞‰õΩH˘x ÃÑ· ÃÑ Œ̂q ÖË̂ • F+ì̈O (La-

brum) LO@∞Ok. nxH˜ kQÆ∞=# Ñ¨Å∞K«x J è̂À„QÆã¨x (Hypopharynx) LO@∞Ok. F+ì̈O, XHõ
[ «̀ Ç̈Ï#∞=ÙÅ∞, XHõ [ «̀ "≥Ú Œ̂\̃ [ «̀ [OaHõÅ∞, J Œ̂~°O J è̂À„QÆã̈xx HõeÑ≤ <À\̃ ÉèÏQÍÅO\Ï~°∞.
q∞_»̀ «Ö’ H˘iH˜ #q∞ÖË <À\˜ ÉèÏQÍÅ∞O\Ï~Ú.

F+¨ìO (Laburm) :–
<À\̃ ÃÑ· ÉèÏQÍxfl HõÑ̈C «̀∂ F+̈ìO (ÖË̂ •) ÃÑ· ÃÑ Œ̂q LO@∞Ok. Wk ÔH·¡Ñ≤Ü«∞ãπ H̃Ok JOK«∞Ö’

J «̀∞H˘x LO@∞Ok. nx Ö’Ñ¨e «̀ÅOÖ’ ™êfi Œ̂# (~°∞z) ÃãxûÖÏ¡Å∞ LO\Ï~Ú. PÇ¨~åxfl
Ñ¨@∞ìHÀ=_®xH˜, ~°∞zx QÆ∞iÎOK«_®xH˜ F+ì̈O ã¨Ç¨Ü«∞ Ñ¨_»∞ «̀∞Ok.

Ç¨Ï#∞=ÙÅ∞ (Mandibles) :–
XHõ [ «̀ Ç¨Ï#∞=ÙÅ∞ Fëê‚xH˜ "≥#∞Hõ "≥·Ñ¨Ù# <À\˜H˜ W~°∞"≥·Ñ¨ÙÖÏ J=∞i LO\Ï~Ú. Wq

„uÉèí∞*ÏHÍ~°OÖ’ è̂Œ$_è»OQÍ, YO_ç̀ « ~°Ç≤Ï «̀OQÍ LO_Õ ÔH·\˜<£̀ À «̀Ü«∂Ô~·# x~å‡}ÏÅ∞, "å\˜
Ö’Ñ¨e «̀ÅOÖ’ ã¨=∞Å\ÏxH˜ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_Õ Œ̂O`åÅ∞ LO\Ï~Ú. Wk Z Œ̂∞~°∞QÍ ã¨=∂O «̀~°
«̀ÅOÖ’ Jaè=~°Îh, JÑ¨=~°Îh HõO_»~åÅ ã¨Ç¨Ü«∞O`À Hõ̂ Œ∞Å∞`å~Ú. XH˘¯Hȭ  Ç¨Ï#∞=Ù g∞ Œ̂

^•x P è̂•~° ÉèÏQÆOÖ’ „áÈã‘÷HÍ J<Õ F *Ï˝# ÅOaHõ LO@∞Ok.

"≥Ú Œ̂\˜ [ «̀ [OaèHõÅ∞ (Maxillae) :–
Ç¨Ï#∞=ÙÅ‰õΩ "≥#∞HõQÍ <À\˜H˜ W~°∞"≥·Ñ¨ÙÖÏ XH˘¯Hȭ \˜ K˘Ñ¨C# [ «̀ "≥Ú Œ̂\˜ [OaèHõÅ∞

LO\Ï~Ú. g\˜H˜ Ñ‘~î°ÉèÏQÆO =^ŒÌ HÍ~À¤, Ãã·¡ÃÑãπ J<Õ Ô~O_»∞ J`«∞‰õΩÅ∞ LO\Ï~Ú. HÍ~À¤
(Cardo) j~°¬º QÆ∞oHõÅ∞ J «̀∞H˘¯x LO@∞Ok. Ãã·ìÑ̈ãπ (Stipes) HÍ~À¤x JO\̃ÃÑ@∞ìH˘x LO@∞Ok.
Ãã·ìÃÑãπ ¿ãfiKåÛù «̀ÅÑ¨Ù "≥Å∞Ñ¨e "≥·Ñ¨Ù# S Œ̂∞ Hõ}∞Ñ¨ÙÅ [OaèHÍ ã¨Ê~å≈OQÆO JuH˜ LO@∞Ok.
Wk áêeÊÑ¶̈~ü (Palpifer) J<Õ z#fl ã‘ì̄ Ô~·\ò g∞ Œ̂ LO@∞Ok. Ãã·ìÑ¨ãπ#∞ JO\˜ÃÑ@∞ì‰õΩx [OaèHÍ
ã¨Ê~å≈OQÍxH˜ Ö’Ñ¨e"≥·Ñ¨Ù# ÔH·\˜ãπ xi‡ «̀ ÅOaHõÅ∞ LO\Ï~Ú. "å\˜Ö’ "≥Å∞Ñ¨e  ^•xfl
ˆQeÜ«∂ (Galea) Jx Ö’Ñ¨e ^•xfl Öˇã‘xÜ«∂ (Lacinia) Jx JO\Ï~°∞.

Öˇã‘xÜ«∂Å∞ „âß=}O =∂ki Ô~O_»∞ JO`«º ^ŒO`åÅ#∞ Hõey LO\Ï~Ú. ˆQeÜ«∂
=∞$ Œ̂∞=ÙQÍ "≥Ú Œ̂∞ÌÉÏi Ñ̈_»QÆÖÏQÆ LO_ç Ö̌ã‘xÜ«∂#∞ HõÑ̈C «̀∂ LO@∞Ok. ̂QeÜ«∂‰õΩ á⁄_»"≥·#
ÔH·\˜#ãπ ~À=∂Å∞ LO\Ï~Ú. =ÚO Œ̂∞ HÍà◊§#∞, ã¨Ê~°≈â◊$OQÍxfl â◊√„ÉèíO KÕÜ«∞_®xH˜ [OaHõ
ã¨Ê~å≈OQÍÅ∞ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»̀ å~Ú.
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J^èŒ~°O ÖËHõ H˜Ok ÃÑ^Œq (Labium) :–
W~°∞"≥·Ñ¨ÙÖÏ LO_Õ Ô~O_À [ «̀ [OaèHõÅ∞ HõÅ∞ã¨∞H˘x J è̂Œ~°O ÖË̂ • H˜Ok ÃÑ Œ̂q U~°Ê_ç#@∞¡

Ñ¨iQÆ}˜™êÎ~°∞. nx P^•~° YO_ç̀ åxfl áÈãπì"≥∞O@"£∞ (Postmentum) (Hõeã≤áÈ~Ú# Ô~O_»∞ HÍ~À¤
ÉèÏQÍÅ ~°∂Ñ¨O) Jx JO\Ï~°∞. WO^Œ∞Ö’ "≥_»ÅÊ~Ú# K«`«∞~°„™êHÍ~°Ñ¨Ù ã¨Éò"≥∞O@"£∞,
„uÉèí∞*ÏHÍ~°Ñ¨Ù "≥∞O@"£∞ LO\Ï~Ú. „Ñ‘"≥∞O@"£∞, "≥∞O@"£∞‰õΩ =ÚO Œ̂∞#fl z#fl YO_ç̀ «O,
Wk Ô~O_»∞ Ãã·¡ÃÑãπÅ∞ Hõeã≤ U~°Ê_»∞`«∞Ok. "≥∞O@"£∞ (Mentum)‰õΩ W~°∞"≥·Ñ¨ÙÖÏ áêeÊ[~ü
(Palpiger) J<Õ Ô~O_»∞ z#fl ã‘ì̄ Ô~·@∞¡ LO\Ï~Ú. XH˘¯Hȭ  áêeÊ[~üÃÑ· =¸_Õã≤ Hõ}∞Ñ¨ÙÅ`À
U~°Ê_ç# J è̂Œ~° ã¨Ê~å≈OQÍÅ∞ LO\Ï~Ú. "≥∞O@O Œ̂∂~°ãÎ̈ JOK«∞Ö’ J è̂Œ~° ã¨Ê~å≈OQÍÅ‰õΩ
Ö’Ñ¨Å XHõ [`« áê~åQÀ¡™êÅ∞ LO\Ï~Ú (~°∂áêO`«~°O K≥Ok# QÍeÜ«∂) áê~åQÀ¡¿ã
(Paraglossae)Å =∞ è̂Œº XHõ [ «̀ QÀ¡™ê (Glossae)Å∞ LO\Ï~Ú. (Öˇ¿ãxÜ«∂ ~°∂áêO «̀~åÅ∞).
QÀ¡™êÅ∞, áê~åQÀ¡™êÅ∞ HõeÑ≤ eQÆ∞ÖÏ U~°Ê_»∞ «̀∞Ok.

J^À„QÆã¨x ÖË^• lÇ¨Ïfi (Hypopharynx or Lingua) :–
J^À„QÆã¨x ÔH·\˜<£̀ À KÕã≤# QÍ_ç Hõey# Hõ_ô¤ =O\˜ x~å‡}O. Wk =ÚY Ñ¨Ó~°fi ‰õΩÇ¨Ï~°OÖ’H˜

"ÕÖÏ_»∞ «̀∂ LO@∞Ok. nxfl lÇ¨Ïfi Jx ‰õÄ_® JO\Ï~°∞. ™êg∞Ñ¨º =ÚY Ñ¨Ó~°fi ‰õΩÇ¨Ï~åxfl
J è̂À„QÆã¨x Ô~O_»∞QÍ qÉèílã¨∞ÎOk. ÃÑ Œ̂ÌQÍ L#fl Ñ¨Ó~°fi HõHõΔº#∞ Ãã·ÉËiÜ«∞"£∞ Jx, Ñ¨~° HõHõΔº#∞
ÃãÖ·̌"ÕiÜ«∞"£∞ Jx JO\Ï~°∞. ÖÏÅ[Å <åà◊O ÃãÖ·̌"ÕiÜ«∞"£∞Ö’H˜ J è̂À„QÆã¨x Ñ‘~î° ÉèÏQÆO = Œ̂Ì
≥̀~°∞K«∞‰õΩO@∞Ok.

"≥∞_» ÖËHõ „w=O :–
Wk á⁄\ì̃QÆ ã¨#flQÆ =OˆQ ÅHõΔ}Ïxfl Hõey ̀ «Å#∞ =HΔÍxfl HõÅ∞Ñ¨Ù «̀∞Ok. nxHÍ P è̂•~åxflã¨∂Î

Ñ¨$+ª̈ ÉèÏQÆOÖ’ XHõ [ «̀, L Œ̂~°ÉèÏQÆOÖ’ Ô~O_»∞ „w"å Ñ¶̈ÅHÍÅ∞O\Ï~Ú. "≥∞_»Ö’x HõO_»~åÅ∞
«̀Å#∞ Jxfl "≥·Ñ¨ÙÅ‰õΩ uÑ¨Ê_®xH˜ `À_»Ê_»̀ å~Ú.

L~°O (=HõΔO) :–
q∞_»̀ «Ö’ L~°O „áêQÆfiHõΔO (Prothorax) , =∞ è̂Œº =HõΔO (Mesothorax) , JO «̀º=HõΔO (Met-

athorax) J<Õ =¸_»∞ YO_ç̀ åÅ∞QÍ qÉèílOK«|_ç LO@∞Ok. „Ñ¨u L~° YO_ç̀ «O XHõ [ «̀
K˘Ñ̈C# HÍà◊√§#∞ =∞iÜ«Ú =∞ è̂Œº, JO «̀º=HΔÍÅ∞ XH˘¯Hõ [ «̀ K˘Ñ̈C# Ô~Hȭ Å#∞ Hõey LO\Ï~Ú.
=∞ è̂Œº =∞iÜ«Ú JO «̀º =HΔÍÅ H˜~°∞"≥·Ñ¨ÙÖÏ YO_ç̀ åxH˜ XHõ [ «̀ K˘Ñ¨C# Ô~O_»∞ [ «̀Å âßfiã¨
~°O„ è̂•Å∞ LO\Ï~Ú.

XH˘¯Hȭ  YO_ç̀ åxfl P=iOz <åÅ∞QÆ∞ Ñ¶̈ÅHÍÅ∞ (Sclerites) LO\Ï~Ú. Jq Ñ¨$+ì̈ Ñ¶̈ÅHõO
(Tergum), L Œ̂~° Ñ¶Å̈HõO (Sternum) =∞iÜ«Ú áê~°≈fi ÉèÏQÍÅÖ’ Ô~O_»∞ áê~°≈fi Ñ¶Å̈HÍÅ∞ (Pleura).

L~°O Ü≥ÚHȭ  Ñ¨$+ì̈ ÉèÏQÆOÖ’ LO_Õ =¸_»∞ YO_ç̀ åÅ Ñ¨$+ì̈ Ñ¶̈ÅHÍÅ#O (Tergum) =~°∞ã¨QÍ

8



„áÈ<À@"£∞, g∞™È<À@"£∞, "≥∞\Ï<À@"£∞ JO\Ï~°∞. „áÈ<À@"£∞ q∞ye# Ñ¶̈ÅHÍÅ HõO>Ë ÃÑ Œ̂ÌkQÍ
LO_ç W~°∞"≥·Ñ¨ÙÖÏ „H˜OkH˜ qãÎ̈iã¨∞ÎOk. L Œ̂~° Ñ¶̈ÅHõO XHõ =Úà◊√§ =O\˜ x~å‡}Ïxfl Hõey
LO@∞Ok. =∞ è̂Œº =HõΔOÖ’ g∞™È<À@"£∞ z#flkQÍ LO@∞Ok.

HÍà◊√§ (Legs) :–
=¸_»∞ [ «̀Å HÍà◊√§, „Ñ̈f =HõΔ YO_ç̀ åÅ áê~°≈fi, L Œ̂~° Ñ¶̈ÅHÍÅ‰õΩ J «̀∞‰õΩH˘x LO\Ï~Ú.

XH˘¯Hȭ  HÍà◊√§ J~Ú Œ̂∞ YO_ç̀ åÅx Hõey LO\Ï~Ú. Jq =~°∞ã¨QÍ HÀHÍû, „\’HÍO@~ü,
Ñ¶‘=∞~ü, \̃aÜ«∂ =∞iÜ«Ú \Ï~°ûãπ. HÀHÍû =HõΔ YO_ç̀ åxH̃ J «̀∞‰õΩH˘x LO@∞Ok. Wk "≥_»Å∞ÊQÍ
HõO_»~°Ü«Ú`«OQÍ LO@∞Ok. „\’HÍO@~ü Ju z#flQÍ LO_ç Ñ¶‘=∞~ü, \˜aÜ«∂ =∞iÜ«Ú
\Ï~°ûãπÅH˜ J «̀∞‰õΩH˘x LO\Ï~Ú. Ñ¶‘=∞~ü =∞iÜ«Ú \˜aÜ«∂Å∞ á⁄_»=ÙQÍ LO\Ï~Ú. „Ñ¨f
HÍÅ∞Ö’x \Ï~°ûãπÖ’ ã¨Ê+ì̈OQÍ HõxÊOKÕ =¸_»∞ YO_ç̀ åÅ#∞ Hõey LO\Ï~Ú. \Ï~°ûãπ z=i
ÉèÏQÆOÖ’ XHõ [ «̀ #MÏÅ∞ (ClaWs) LO\Ï~Ú. #MÏÅ =∞ è̂Œº M·̌·\˜<£̀ À U~°Ê_ç# ã¨$OlHõ
=O\˜ "≥∞ «̀Î\˜ ÉèÏQÆO LO@∞Ok. nx Ñ¨efiÅãπ Jx JO\Ï~°∞. "≥Ú Œ̂\˜ =¸_»∞ \Ï~°ûÖò
YO_ç̀ åÅ Ö’Ñ¨e «̀̀ åÎfiÖ’¡ =∞ è̂Œº "≥∞ «̀ÎÅ∞ (áê¡O@∞ÖË - Plantulae) LO\Ï~Ú. q∞_»̀ «Ö’
ÔQO «̀\ÏxH˜ gÅ∞QÍ "≥#∞Hõ [ «̀ HÍà◊§Ö’x Ñ¶‘=∞~ü è̂Œ$_»OQÍ á⁄_»=ÙQÍ =∂~°∞ «̀∞Ok.

Ô~Hõ¯Å∞ (Wings) :–
q∞_»̀ «Ö’ Ô~O_»∞ [ «̀Å Ô~Hȭ Å∞ LO\Ï~Ú. "≥Ú Œ̂\˜ [ «̀ =∞ è̂Œº =HõΔOÖ’#∞, Ô~O_À [ «̀

JO`«º =HõΔOÖ’#∞ LO\Ï~Ú. =ÚO^Œ∞ [`« Ô~Hõ¯Å∞ ã¨#flQÍ, =∞O^ŒOQÍ#∞, Ô~O_»= [`«
Ñ¨Å∞K«QÍ, "≥_»Å∞ÊQÍ =∞_çz# qã¨#Hõ„~° =∂ Œ̂iQÍ LO\Ï~Ú. =ÚO Œ̂∞ [ «̀ Ô~Hȭ Å#∞ >ˇy‡<å
(Tegmina) JO\Ï~°∞. Wq ZQÆ~°_®xH˜ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»=Ù. q∞_»̀ « q„âßOuÖ’ L#flÑ¨C_»∞ Wq
"≥#∞Hõ Ô~Hȭ Å#∞, L Œ̂~åxfl HõÑ≤Ê HÍáê_»̀ å~Ú. Ô~Hȭ Å#∞ P è̂•~åxflã¨∂Î ã¨#flx ã≤̄ ~°>ÿ̌*ˇ_£
<åoHõÅ∞ =Å =∂kiQÍ qãÎ̈iOz LO\Ï~Ú. D <åoHõÖ’ <å_»∞Å∞ =∞iÜ«Ú "åÜ«Ú<åàÏÅ∞
LO_ç Jq ~°HõÎ‰õΩÇ¨Ï~°=Ú#‰õΩ J#∞ã¨O^è•xOK«|_ç LO\Ï~Ú. JO^Œ∞=Å# Ç‘Ï"≥∂eOÑπ
Ô~Hȭ ÅÖ’xH˜ „Ñ¨"Õtã¨∞ÎOk.

L^Œ~°O (Abdomen) :–
q∞_»̀ « L Œ̂~°OÖ’ 11 YO_ç̀ åÅ∞ LO\Ï~Ú. "≥Ú Œ̂\˜ L Œ̂~° YO_ç̀ «O ÃÑ Œ̂ÌkQÍ LO_ç

L~°O#‰õΩ Ñ¨$+ì̈ =∞iÜ«Ú L Œ̂~° Ñ¶̈ÅHÍÅ`À QÆ\ì̃QÍ J «̀∞‰õΩH˘x LO@∞Ok. "≥Ú Œ̂\˜ YO_ç̀ «O
Ñ¨$+ì̈ Ñ¶̈ÅHõOÃÑ· \˜Oáê#Öò P~åæ<£ J<Õ â◊|úO HõÅ∞QÆKÕ¿ã J=Ü«∞=O J=∞~°Û|_ç LO@∞Ok. D
J=Ü«∞=O =ÚO Œ̂∞"≥·Ñ̈Ù#fl QÆ∞O «̀Ö’ "≥Ú Œ̂\̃ [ «̀ âßfiã̈ ~°O„ è̂•Å∞ LO\Ï~Ú. ̀ «~°∞"å «̀ =~°∞ã̈QÍ
Ô~O_»∞ #∞O_ç 7 YO_ç̀ åÅ∞ LO_ç, Jq XHõ̂ •x`À XHõ\˜ QÆ∞iÎOKÕ q è̂ŒOQÍ "Õ~°∞ KÕÜ«∞|_ç
LO\Ï~Ú. g\˜ÃÑ· L Œ̂~°OÖ’ YO_ç̀ åxH˜ XH˘¯Hȭ  [ «̀ K˘Ñ¨C# âßfiã¨ ~°O„ è̂•Å∞ W~°∞"≥·Ñ¨ÙÖÏ
Ñ̈$+̈ì Ñ¶Å̈HõO „H̃Ok JOK«∞‰õΩ LO\Ï~Ú. P_» q∞_»̀ «Ö’ '8— Ñ̈$+̈ì Ñ¶Å̈HÍÅ∞ =∂„ «̀"Õ∞ LO\Ï~Ú.
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HÍh L Œ̂~°O "≥·Ñ¨Ù Ñ¶̈ÅHõO =∂„ «̀O "≥#∞Hõ ÉèÏQÆOÖ’ ÉÏQÍ ÃÑiy, JO_» xˆHΔÑ¨HõO#‰õΩ „H˜Ok"≥·Ñ¨Ù
[#<åâ◊Ü«∂xfl U~°Ê~°∞ã¨∞ÎOk. =∞QÆ q∞_»̀ «Ö’ L Œ̂~°OÖ’ '9— L Œ̂~°, Ñ¨$+ì̈ Ñ¶̈ÅHÍÅ∞ =∂„ «̀"Õ∞
LO_ç `˘q∞‡ Œ̂= L Œ̂~° Ñ¶̈ÅHõO ÉÏQÍ ÃÑiy Ñ¨Ó~°fi =∞iÜ«Ú Ñ¨~° ÉèÏQÍÅ∞QÍ qÉèílOK«|_ç
LO@∞Ok. P_», =∞QÆ q∞_»̀ «Å∞ Ô~O_çO\˜Ö’#∞ 9 =∞iÜ«Ú 10= Ñ¨$+ì̈ Ñ¶̈ÅHÍÅ∞ ã¨#flQÍ
LO_ç Jq Ô~O_»∞ XHõ̂ •x`À XHõ\˜ [ «̀ KÕÜ«∞|_ç LO\Ï~Ú. P_»"å\˜Ö’ 8 =∞iÜ«Ú 9=
YO_ç̀ «=ÚÅ‰õΩ LO_Õ XHõ [ «̀ LáêOQÍÅ∞ JO_» xˆHΔÑ¨Hõ=Ú#∞ U~°Ê~°∞™êÎ~Ú. HÍh =∞QÆ
q∞_»̀ «Ö’ 9= YO_ç̀ «O Ü≥ÚHȭ  LáêOQÍÅ∞ =∞QÆ [#<åâ◊Ü«∂xfl U~°Ê~°∞™êÎ~Ú. P_» q∞_»̀ «Ö’
9= L Œ̂~° YO_ç̀ «O L Œ̂~°O Ñ¶̈ÅHõO ã¨#flQÍ, á⁄_»=ÙQÍ =∂i JO_» xˆHΔÑ¨=ÚHõ#∞ ÃÑ· ÉèÏQÆOÖ’
"≥Ú Œ̂Å∞ = Œ̂Ì LO@∞Ok. =∞QÆ q∞_»̀ «ÅÖ’ 10= L Œ̂~° YO_ç̀ «O L Œ̂~° Ñ¶̈ÅHõO Ñ¨Å∞K«QÍ
LO_Õ =∞QÆ [#<åâ◊Ü«∞O Ñ¨$+ì̈ ÉèÏQÆOÖ’ LO@∞Ok. 11= L Œ̂~° YO_ç̀ «O Ñ¨$+ì̈ Ñ¶̈ÅHõO „H˜O Œ̂
Ñ̈~åO «̀OÖ’ XHõ [ «̀ „uÉèí∞*ÏHÍ~°Ñ̈Ù Ñ¶Å̈HÍÅ =O\̃ áê~°„áêH±ì, ZÑ≤„áêH±ìÅ∞ x~å‡}ÏÅ∞ LO\Ï~Ú.
g\˜ =∞ è̂Œº áêÜ«Ú=Ù LO@∞Ok.

Record Work :

1) q∞_»̀ « Ü≥ÚHȭ  Ñ¨@=Ú#∞ wã≤ ÉèÏQÍÅ#∞ QÆ∞iÎOK«O_ç?

2) q∞_»̀ «Ö’x <À\˜ ÉèÏQÍÅ Ñ¨@=Ú#∞ wã≤ ÉèÏQÍÅ#∞ QÆ∞iÎOK«O_ç?

3) H˜O Œ̂ wã≤# Ñ¨@=ÚÅÖ’ ÉèÏQÍÅ#∞ QÆ∞iÎOK«O_ç?

Z) HÍà◊√§,

a) ã¨Ê~°≈â◊$OQÆ=Ú
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Ex. No. : 3

Date :

P~À÷ÃÑì~å =∞iÜ«Ú ä̂≥·ã¨<ÀÃÑì~å H©@Hõ „Hõ=∞=ÚÅ∞ – "å\˜ ÅHõΔ}ÏÅ∞

1. P~À÷ÃÑì~å (P~À÷ãπ : x\Ï~°∞ / xÅ∞=Ù, Ñ≤ì~å : Ô~Hȭ Å∞) (Orthoptera) :

→→→→→ XHõ =∂ki #∞O_ç Z‰õΩ¯= Ñ¨i=∂}O QÆÅ H©@HÍÅ∞

→→→→→ „áÈQÍfl «̀ãπ ÖË̂ • ÃÇ·ÏáÈQÍfl «̀ãπ =O\˜ «̀Å LO_»∞#∞.

→→→→→ ã̈Ê~°≈â◊$OQÍÅ∞ Ñ¶≤eá¶ê"£∞ ~°Hõ=Ú (Jxfl YO_ç̀ åÅ∞ X̂H Ñ̈i=∂}OÖ’ ̂ •~°OÖÏ LO\Ï~Ú).

→→→→→ L~°ó ÉèÏQÆOÖ’ „áêQÆfiHõΔO, =∞ è̂Œº=HõΔO =∞iÜ«Ú J„QÆ=HõΔ=Ú Hõ<åfl ÃÑ Œ̂Ìk.

→→→→→ H˘iH˜ #q∞ÖË =ÚY ÉèÏQÆOÅ∞ HõÅq.

→→→→→ Ô~Hȭ Å∞ LO_»=K«∞Û#∞ / LO_»HõáÈ=K«∞Û#∞.

→→→→→ =ÚO Œ̂∞ [ «̀ Ô~Hȭ Å∞ `ÀÅ∞ÖÏQÆ "≥∞ «̀ÎQÍ LO_»∞#∞. g\˜<Õ ''>ˇy‡<å—— JO\Ï~°∞.

→→→→→ â◊ÉÏúOQÍÅ∞ ZÅs ÖË̂ • Ñ¶≤=∞~À JÅs ~°Hõ=Ú.

→→→→→ qxH˜_ç JOQÍÅ∞ "≥Ú Œ̂\˜ L~°ó YO_ç̀ « áê~°≈fiÉèÏQÆOÖ’ HÍx ÖË̂ • =ÚO Œ̂∞ HÍà◊§ \˜aÜ«∂

Œ̂QÆæ~° HÍh LO_»∞#∞.

→→→→→ "≥#∞Hõ HÍà◊√§ ÃÑ Œ̂ÌqQÍ, ZQÆ~°\ÏxH˜ J#∞‰õÄÅOQÍ LO_»∞#∞.

→→→→→ \Ï~°ûãπ 3–4 YO_ç̀ «OÅ∞ Hõeæ LO_»∞#∞.

→→→→→ =∞QÆ [#<åOQÍÅ∞ Ñ¨_»= PHÍ~°OÖ’ LO_»∞#∞.

→→→→→ „ã‘Î r=ÙÅÖ’ JO_»qˆHΔÑ¨O =¸_»∞ [ «̀Å Hõ"å\ÏÅ`À ÉÏQÍ Jaè=$kú K≥Ok LO@∞Ok.

→→→→→ áêÜ«ÚáêOQÆO z#flkQÍ YO_ç̀ åÅ∞ ÖË‰õΩO_® LO\Ï~Ú.

→→→→→ âßÉèíHÍÅ∞, „áœ_è» Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å#∞ áÈe LO_»∞#∞.

→→→→→ D H©@HÍÅ∞ Éèí∂q∞Ö’ „QÆ∞_»∞¡ ÃÑ@∞ì#∞.

L^• : q∞_»̀ «Å∞, H©K«∞~åà◊√§

=i q∞_»̀ «Å∞ (z#fl ã¨Ê~°≈HÍÅ∞ HõÅq) →→→→→ PH˜ûÜ«∂ x\˜_»∞ÖÏ (Oxya nitidula)

       (ÃÑ Œ̂Ì ã̈Ê~°≈HÍÅ∞ HõÅq) → → → → → Ç≤Ï~À„ÔQ·¡Ñ¶ã̈π |xÜ«∞<£ (Heiroglyphus banian)
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Record Work :

1) P~À÷ÃÑì~å „Hõ=∂xH̃ K≥Ok# U ≥̂·<å H©@Hõ=Ú Ü≥ÚHȭ  Ñ̈@=Ú#∞ wã≤ ÉèÏQÍÅ#∞ QÆ∞iÎOK«O_ç?

2) P~À÷ÃÑì~å „Hõ=∂xH˜ K≥Ok# H©@HÍÅÖ’ U ~°Hõ"≥∞ÿ# Ô~Hȭ Å∞, ã¨Ê~°≈â◊$OQÍÅ∞ ̀ «Å =∞iÜ«Ú
"≥#∞Hõ [ «̀ HÍà◊√¡ HõÅ=Ù? "å\˜ Ü≥ÚHȭ  Ñ¨\ÏÅ∞ wÜ«∞O_ç?
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2. ä̂≥·ã¨<ÀÃÑì~å ( ä̂≥·ã¨<À : peHõÅ∞ QÆÅ, Ñ≤ì~å : Ô~Hȭ Å∞) (Thysanoptera) :

→→→→→ ã¨#flx â◊s~°O QÆÅ, Éèí∂q∞ g∞ Œ̂ ã¨OK«iOKÕ ã¨∂HõΔ‡"≥∞ÿ# „áê}∞Å∞.

→→→→→ 6 - 10 YO_ç̀ «OÅ∞ QÆÅ á⁄_»"≥·# ã¨Ê~°≈â◊$OQÆOÅ∞ HõÅq.

→→→→→ XHõ [ «̀ „Ñ¨ã¨∞Êù@OQÍ HõxÑ≤OKÕ ã¨OÜ«ÚHõÎ <Õ„`åÅ∞O_»∞#∞

→→→→→ g\˜H˜ QÀH˜ Ñ‘ÅÛ\ÏxH˜ J#∞"≥·# =ÚY ÉèÏQÆOÅ∞ HõÅ=Ù.

→→→→→ ‰õΩ_ç "≥·Ñ¨Ù Ç¨Ï#∞=Ù LO_»̂ Œ∞. L<åfl KåÖÏ ã¨∂HõΔ‡"≥∞ÿ#k.

→→→→→ „áêQÆfiHõΔ=Ú ÉÏQÍ Jaè=$kú K≥Ok LO@∞Ok.

→→→→→ ~À=∞=ÚÅ`À HõÑ¨Ê|_ç# pe# Ô~Hȭ Å∞ QÆÅq.

→→→→→ \Ï~°ûãπ 1 ÖË̂ • 2 YO_ç̀ «OÅ∞ HõÅ=Ù.

→→→→→ ~°∂Ñ¨q„H˜Ü«∞Ö’ HÀâ◊ã÷̈ Œ̂â◊‰õΩ =ÚO Œ̂∞, K«∞~°∞‰õΩ Œ̂#=Ú ÖËx „áÈÑ¨Óºáê ÖËHõ „Ñ‘Ñ¨Óºáê J<Õ

Œ̂â◊ HõÅ Œ̂∞.

→→→→→ JxâıHõ [## „Ñ῭ «∞º «̀ÊuÎ HõÅ Œ̂∞.

→→→→→ áêÜ«ÚáêOQÍÅ∞ LO_»=Ù.

L^• : ¿Ñ#∞ Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å∞ („uÑπû)

¿Ñ#∞ (q∞~°Ñ¨) : ã≤̄ ~Àì„uÑπû _À~åûeãπ (Scirtothrips dorsalis)

¿Ñ#∞ (á⁄QÍ‰õΩ) : „uÑπû @ÉÏã≤ (Thrips tabaci)

Record Work :

1) ä̂≥·ã¨<ÀÃÑì~å „Hõ=∂xH˜ K≥Ok# H©@HÍÅ Ñ¨\ÏÅ#∞ wÜ«∞O_ç?

2) ä̂≥·ã¨<ÀÃÑì~å „Hõ=∂xH˜ K≥Ok# H©@HÍÅÖ’ U ~°Hõ"≥∞ÿ# =ÚYÉèÏQÍÅ∞ HõÅ=Ù?

3) ä̂≥·ã¨<ÀÃÑì~å „Hõ=∂xH˜ K≥Ok# H©@HÍÅÖ’ Ô~Hȭ Å∞ U q è̂Œ=ÚQÍ ~°∂áêO «̀~°O K≥O^•~Ú?

g\˜Ü≥ÚHȭ  Ñ¨@=Ú wÜ«∞O_ç?
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Ex. No. : 4

Date :

ÃÇÏq∞ÃÑì~å H©@Hõ „Hõ=∞=Ú – "å\˜ ÅHõΔ}ÏÅ∞

ÃÇÏq∞ÃÑì~å (ÃÇÏq∞ ´ ã¨QÆ=Ú, Ñ≤ì~å : Ô~Hȭ Å∞) (Hemiptera) :

1.    LÑ¨„Hõ=∞=Ú : ÃÇÏ\˜~ÀÃÑì~å  (Heteroptera)

→→→→→ 4 ÖË̂ • 5 YO_ç̀ «OÅ∞ QÆÅ á⁄_»"≥·# ã¨Ê~°≈â◊$OQÆOÅ∞ HõÅq.

→→→→→ ÉÏQÍ Jaè=$kú K≥Ok# ã¨OÜ«ÚHõÎ <Õ„`åÅ∞ HõÅq.

→→→→→ QÆ∞zÛ Ñ‘ÅÛ_®xH˜ (Piercing & Sucking) J#∞"≥·# =ÚYÉèÏQÍÅ∞ LO_»∞#∞.

→→→→→ â◊¥H˜HõÅ∞ (Ãã·ìÖˇ\òû) ã¨#flQÍ á⁄_»=ÙQÍ "≥Ú# Õ̂e ã¨∂ Œ̂∞ÅÖÏQÍ LO_»∞#∞. W=hfl á⁄_»=ÙQÍ

J~°÷<åàÏHÍ~°OQÍ ~°∂á⁄Ok# J^èŒ~°=Ú (ÖËaÜ«∞=Ú)Ö’ J=∞iáÈ`å~Ú. JÇ¨~°HÍÅ∞=

=∞iÜ«Ú ÖÏÅ[Å HÍÅ∞= [OaHõ â◊¥H˜HõÅ (=∂y˚Ås Ãã·ìÖˇ\òû) =∞ è̂Œº LO_»∞#∞.

→→→→→ „áÈ<À@"£∞ ÃÑ Œ̂ÌkQÍ#∞, g∞™È<À@"£∞ 5 =∞_»̀ «Å∞ Hõeæ LO_»∞#∞.

→→→→→ =ÚO Œ̂∞ [ «̀ Ô~Hȭ Å∞ "≥#∞Hõ [ «̀ Ô~Hȭ Å Hõ<åfl QÆ\ì̃QÍ LO_»∞#∞.

→→→→→ =ÚO Œ̂∞ Ô~Hȭ Å "≥Ú Œ̂Å∞ ÉèÏQÆ=Ú, z=i ÉèÏQÆ=Ú Hõ<åfl =∞O Œ̂=ÚQÍ LO_»∞#∞. g\˜x

ÃÇÏq∞ZÖ·̌„\Ï JO\Ï~°∞.

→→→→→ Œ̂∞~°æO è̂Œ „QÆO è̂Œ∞Å∞O_»∞#∞.

→→→→→ JO_» xˆHΔÑ¨}O z#flkQÍ LO@∞Ok.

→→→→→ ã¨~°à◊ ~°∂Ñ¨q„H˜Ü«∞ LO_»∞#∞.

L^• : Ô~_£ HÍ@<£ |Q∑ – _çãπ_≥~°̄ ãπ ã≤OQÆ∞ÖË@ãπ (Dysdercus Cingulatus)

Ô~·ãπ QÆOnä |Q∑ – ÖˇáÈìH˘i™ê spp. (Leptocorisa spp.)

Record Work :

1) ÃÇÏ\˜~ÀÃÑì~å „Hõ=∂xH˜ K≥Ok# H©@HÍÅÖ’ U q è̂Œ"≥∞ÿ# <À\˜ ÉèÏQÍÅ∞, =∞iÜ«Ú Ô~Hȭ Å∞
HõÅ=Ù?

2) ÃÇÏ\˜~ÀÃÑì~å „Hõ=∂xH˜ K≥Ok# H©@HÍÅ Ü≥ÚHȭ  Ñ¨@Å∞ wÜ«∞O_ç?

14



2. LÑ¨„Hõ=∞=Ú : ÃÇÏÄ"≥∂ÃÑì~å (ÃÇÏÄ"≥∂ – ã¨=∂#=Ú, Ñ≤ì~å : Ô~Hȭ Å∞) (Homoptera) :

 →→→→→ DEFLEXED «̀Å LO_»∞#∞.

→→→→→ Jaè=$kú K≥Ok# ã¨OÜ«ÚHõÎ <Õ„`åÅ∞ HõÅq.

→→→→→ 3–10 YO_ç̀ åÅ∞ QÆÅ ã¨Ê~°≈HÍÅ∞ HõÅ=Ù.

→→→→→ QÆ∞zÛ Ñ‘ÅÛ\ÏxH˜ J#∞"≥·# =ÚYÉèÏQÆ=ÚÅ∞ HõÅq.

→→→→→ =ÚO Œ̂∞ Ô~Hȭ Å∞ ã¨=∂#"≥∞ÿ# =∞O Œ̂=Ú`À LO_»∞#∞.

→→→→→ "≥∞ÿ#Ñ¨Ù „QÆO ä̂Œ∞Å∞ LO\Ï~Ú.

→→→→→ \Ï~°ûãπ 1 ÖË̂ • 3 YO_ç̀ «=ÚÅ∞ Hõeæ LO_»∞#∞.

→→→→→ Ö·̌OyHõ =∞iÜ«Ú JxâıHõ [## „Ñ῭ «∞º «̀ÊuÎ HõÅ Œ̂∞.

→→→→→ ã¨~°à◊"≥∞ÿ# ~°∂Ñ¨ q„H˜Ü«∞ LO_»∞#∞.

L^• : nÑ¨Ñ¨Ù Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å∞ (=i) – <≥á¶⁄\˜H±û qiÃã<£û  (Nephotettix virescens)

¿Ñ#∞ |OHõ („Ñ¨uÎ) – JÑ¶≤ãπ QÍã≤Ñ≤  (Aphis gossypii)

≥̀Å¡ ^À=∞ (P=Ú Œ̂=Ú) – „>ˇJÅ∂º~À_£û iã≤x (Trialeurodes ricini)

Record Work :

1) ÃÇÏ∂"≥∂ÃÑì~å „Hõ=∂xH˜ K≥Ok# H©@HÍÅ Ü≥ÚHȭ  Ñ¨\ÏÅ#∞ wÜ«∞O_ç?

2) ÃÇÏ∂"≥∂ÃÑì~å „Hõ=∂xH˜ K≥Ok# H©@HÍÅÖ’ U q è̂Œ"≥∞ÿ# <À\˜ ÉèÏQÍÅ∞ =∞iÜ«Ú Ô~Hȭ Å∞
HõÅ=Ù?
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Ex. No. : 5

Date :

ÖˇÑ≤_ÀÃÑì~å =∞iÜ«Ú HÀeÜ≥∂ÃÑì~å H©@Hõ „Hõ=∞=ÚÅ∞ – "å\˜ ÅHõΔ}ÏÅ∞

1. ÖˇÑ≤_ÀÃÑì~å (ÖˇÑ≤_À : ¿ã¯Öò / á⁄Å∞ã¨∞Å∞, Ñ≤ì~å : Ô~Hȭ Å∞) (Lepidoptera) :

→→→→→ â◊s~°=Ú, Ô~Hõ¯Å∞ =∞iÜ«Ú LáêOQÆOÅ∞ á⁄Å∞ã¨∞Å`À HõÑ¨Ê|_ç LO_»∞#∞. Ô~Hõ¯ÅÃÑ·

_çã¨̄ ÖòÃãÖò LO_»∞#∞.

→→→→→ K«∂+̈Hõ =ÚY ÉèÏQÆ=ÚÅ∞ HõÅq (siphoning type), g\̃ Ç̈Ï#∞=ÙÅ∞ Ñ̈ÓiÎQÍ H©Δ}̃Oz LO_»∞#∞.

[OaHõÅ∞ Ñ‘ÅÛ_®xH˜ Ñ¨xH˜ =KÕÛ ™ê è̂Œ<åÅ∞.

→→→→→ «̀Å z#flkQÍ#∞, Jaè=$kú K≥Ok# ã¨OÜ«ÚHõÎ <Õ„`åÅ∞, Ô~O_»∞ aO Œ̂∞ <Õ„`åÅ∞ HõÅq.

→→→→→ =∞QÆ Ô~Hõ¯Å Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å =ÚO^Œ∞ Ô~Hõ¯ÅÃÑ·# á⁄Å∞ã¨∞Å∞ QÆ∞OÑ¨ÙÅ∞QÍ LO_»∞#∞. g\˜x

J<£„_˘H˘xÜ«∂ (Androconia) JO Œ̂∞~°∞.

L^• : =∂ ǜû – ã‘̀ åHÀHõ zÅ∞HõÅ∞

â◊#QÆÑ¨K«Û Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ – ÃÇÏÅHÀ=~°Ê Pi‡l~° (Helicoverpa armigera)

ã‘̀ «HÀHõ zÅ∞Hõ (x=∞‡) – áêÑ≤eÜ≥∂ áêe@ãπ (Papilio polytes)

ã‘̀ åHÀHõ zÅ∞HõÅ∞ =∂ ǜû

↓ ↓

1. Ñ¨QÆ\˜ ã¨=∞Ü«∞OÖ’ K«∞~°∞‰õΩQÍ LO\Ï~Ú. 1. ~å„u ã¨=∞Ü«∞OÖ’ K«∞~°∞‰õΩQÍ LO\Ï~Ú.

2. Ô~Hȭ Å Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å ÃÑ Œ̂ÌqQÍ LO\Ï~Ú 2. Ô~Hȭ Å Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å∞ z#flqQÍ LO_»∞#∞.

3. g\˜Ü≥ÚHȭ  Ô~Hȭ Å∞ ~°OQÆ∞ÅÖ’ LO_»∞#∞ 3. g\˜Ü≥ÚHȭ  Ô~Hȭ Å∞ =∞|∞ƒQÍ LO_»∞#∞.

4. ã¨Ê~°≈HÍÅ∞ Hõ¡"Õ\ò / Hõ¡Éò ~°Hõ=Ú. 4. ã¨Ê~°≈HÍÅ∞ É·̌ÃÑHì̃<Õ\ò ~°Hõ=Ú

Record Work :

1) ÖˇÑ≤_ÀÃÑì~å „Hõ=∂xH˜ K≥Ok# H©@HÍÅÖ’ U q è̂Œ"≥∞ÿ# <À\˜ ÉèÏQÍÅ∞ HõÅ=Ù?

2) Ö̌Ñ≤_ÀÃÑì~å „Hõ=∂xH̃ K≥Ok# H©@HÍÅ (ã‘̀ åHÀHõ zÅ∞Hõ, =∞iÜ«Ú =∂ ǜ) Ü≥ÚHȭ  Ñ̈\ÏÅ#∞
wÜ«∞O_ç?

3) ÖˇÑ≤_ÀÃÑì~å „Hõ=∂xH˜ K≥Ok# H©@HÍÅÖ’ U ~°Hõ"≥∞ÿ# ã¨Ê~°≈â◊$OQÍÅ∞ HõÅ=Ù? "å\˜Ü≥ÚHȭ
Ñ¨\ÏÅ#∞ wÜ«∞O_ç?
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2. HÀeÜ≥∂ÃÑì~å (HÀeÜ≥∂ : `˘_»∞QÆ∞, Ñ≤ì~å : Ô~Hȭ Å∞) (Lepidoptera) :

→→→→→ =ÚO Œ̂∞ Ô~Hȭ Å∞ Ô~O_»∞ QÆ\̃ìQÍ LO_ç "≥#∞Hõ Ô~Hȭ Å L Œ̂~° ÉèÏQÆ=Ú#∞ Ñ̈ÓiÎQÍ HÍx, H˘O «̀=~°‰õΩ

QÍx HõÑ≤Ê LOK«∞#∞. g\˜<Õ Ze„\Ï JO Œ̂∞~°∞.

→→→→→ 11 YO_ç̀ åÅ∞ QÆÅ ã¨Ê~°≈HÍÅ∞ HõÅq.

→→→→→ H˘iH˜ #q∞ÖË =ÚY ÉèÏQÍÅ∞O_»∞#∞. (Biting and chewing type)

→→→→→ „áêQÆfiHõΔO ÃÑ Œ̂ÌkQÍ LO_ç Hõ̂ Œ∞Å∞@‰õΩ gÅ∞QÍ LO_»∞#∞. =∞ è̂Œº=HõΔ=Ú H©Δ}˜Oz LO@∞Ok.

→→→→→ XHõ H©@Hõ=ÚÖ’ \Ï~°ûÖò YO_ç̀ åÅ∞ "Õ~°∞QÍ LO_ç \Ï~°ûÖò ã¨∂„ «̀=Ú`À xÜ«∞O„uOK«

|_»∞ «̀∞Ok.

→→→→→ _çOÉèíHõ=Ú XeQÀáÈ_£ ÖË̂ • ZáÈ_»ãπ ~°Hõ=Ú.

→→→→→ Ñ¨Óºáê (HÀâ◊ã÷̈̂ Œâ◊) Z_≥Hì̃Hõãπ =∞iÜ«Ú ZHõûˆ~\ò ~°Hõ=Ú.

→→→→→ ã¨OÑ¨Ó~°‚ ~°∂Ñ¨q„H˜Ü«∞ LO_»∞#∞.

L^• : JHΔ̃O «̀Å Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ – HÍH˜û<≥ÖÏ¡ ÃãÃÑìOÑ¨OˆHì\Ï (Coccinella septumpunctata)

=∂q∞_ç HÍO_»=Ú `˘Å∞K«∞ Ñ̈Ù~°∞QÆ∞ – ÉÏº\’ã≤~å ~°∂á¶È=∂‰õΩÖË\Ï (Batocero

rufamaculata)

Record Work :

1) HÀeÜ≥∂ÃÑì~å „Hõ=∂xH˜ K≥Ok# H©@HÍÅÖ’ U q è̂Œ"≥∞ÿ# <À\˜ ÉèÏQÍÅ∞ =∞iÜ«Ú Ô~Hȭ Å∞
HõÅ=Ù?

2) HÀeÜ≥∂ÃÑì~å „Hõ=∂xH˜ K≥Ok# H©@HÍÅ Ñ¨@Å#∞ wÜ«∞O_ç?
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Ex. No. : 6

Date :

ÃÇ·Ï=∞<ÀÃÑì~å =∞iÜ«Ú _çÃÑì~å H©@Hõ „Hõ=∞=ÚÅ∞ – "å\˜ ÅHõΔ}ÏÅ∞

1. ÃÇ·Ï=∞<ÀÃÑì~å (ÃÇ·Ï=∞<À : "≥∞O„ÉË#<£, Ñ≤ì~å : Ô~Hȭ Å∞) (Hymenoptera) :

→→→→→ D „Hõ=∞=Ú#‰õΩ K≥Ok# H©@HÍÅ‰õΩ, 2 [ «̀Å Ô~Hȭ Å∞ á⁄~°Å∞ ("≥∞O„ÉË#ãπ)QÍ LO\Ï~Ú.

→→→→→ "≥#∞Hõ [ «̀ Ô~Hȭ Å∞, =ÚO Œ̂∞ [ «̀ Ô~Hȭ Å∞ Hõ<åfl z#flkQÍ LO_ç Ç¨ïH±Öˇ\òû ^•fi~å ÖÏH±

KÕÜ«∞|_ç LO_»∞#∞. nxx Ç¨=ÚÖ·̌ JO Œ̂∞~°∞.

→→→→→ H˘iH˜ #q∞ÖË =ÚY ÉèÏQÍÅ∞ ÖË̂ • #q∞e =∞iÜ«Ú Ñ‘ÖËÛ =ÚY ÉèÏQÍÅ∞ HõÅq.

→→→→→ L Œ̂~° ÉèÏQÆ=Ú Ü≥ÚHȭ  "≥Ú Œ̂\˜ YO_ç̀ «=Ú z#flkQÍ LO_ç J„QÆ=HõΔ=Ú`À JuH˜OK«|_ç

LO_»∞#∞. Wq KåÖÏ =~°‰õΩ ™êOÑ¶≤∞Hõ =º=ã÷̈ QÆÅ r=ÙÅ∞.

→→→→→ JO_» xˆHΔÑ¨HõO (Ovipositor) QÆ∞K«Û_®xH˜ ÖË^• ‰õΩ@ì_®xH˜ J#∞QÆ∞}OQÍ ~°∂áêO`«~°O

K≥Ok#k.

→→→→→ „\ÁHÍO@~ü 1 ÖË̂ • 2 YO_ç̀ «OÅ∞ Hõeæ LO_»∞#∞.

→→→→→ _çOÉèíHõO (Larva) ZáÈ_»ãπ ~°HõO.

→→→→→ HÀâ◊ã÷̈ Œ̂â◊ (Pupa) ZHõûˆ~\ò ~°Hõ=Ú.

→→→→→ ã¨OÑ¨Ó~°‚ ~°∂Ñ¨q„H˜Ü«∞ LO_»∞#∞.

L^• : Õ̀<≥\©QÆÅ∞ – ZÑ≤ãπ ã≤~å<å WO_çHÍ (Apis cerana indica)

#Å¡ p=∞Å∞ – HõOáÈ<À@ãπ HõO„ÃÑã¨ãπ (Componotus compressus)

Z„~° p=∞Å∞ – FÇ≤ÏHÀÑ¶≤ÖÏ ™ê‡~°y¤<å (Oecophylla smaragdina)

Record Work :

1) ÃÇ·Ï=∞<ÀÃÑì~å „Hõ=∂xH˜ K≥Ok# ̀ Õ<≥\©QÆÅÖ’ U q è̂Œ"≥∞ÿ# <À\˜ ÉèÏQÍÅ∞ =∞iÜ«Ú Ô~Hȭ Å∞
HõÅ=Ù?

2) ÃÇ·Ï=∞<ÀÃÑì~å „Hõ=∂xH˜ K≥Ok# H©@HÍÅ Ñ¨@Å#∞ wÜ«∞O_ç?
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2. _çÃÑì~å (_≥· : Ô~O_»∞, Ñ≤ì~å : Ô~Hȭ Å∞) (Diptera) :

→→→→→ z#fl "≥∞_»̀ À «̀Å „Ñ¨ã¨∞Êù@OQÍ LO@∞Ok.

→→→→→ Jaè=$kú K≥Ok# ã¨OÜ«ÚHõÎ <Õ„`åÅ∞ HõÅ=Ù, Ô~O_»∞ <Õ„`åÅ =∞ è̂Œº ã÷̈ÖÏxfl \˜bxÜ«∞"£∞

JO\Ï~°∞.

→→→→→ ã¨Ê~°≈HÍÅ∞ 3 YO_ç̀ åÅ∞ Hõeæ LO_»∞#∞. Ji¿ãì\ò ~°Hõ=Ú.

→→→→→ Ñ‘ÅÛ_®xH˜ ÖË̂ • K«∂+¨}ÏxH˜ (sponging and sucking) J#∞"≥·# =ÚYÉèÏQÍÅ∞ HõÅ=Ù.

→→→→→ „áêQÆfiHõΔO, J„QÆ=HõΔO KåÖÏ z#flq.

→→→→→ =ÚO Œ̂∞ [ «̀ Ô~Hȭ Å =∂„ «̀"Õ∞ LO_»∞#∞. "≥#∞Hõ [ «̀ Ô~Hȭ Å∞ H©Δ}˜Oz Ç¨eìÜ«∞~üû Jxfl z#fl

ÉèÏQÆ=ÚÅ∞O_»∞#∞.

→→→→→ \Ï~°ûãπ 5 YO_ç̀ «=ÚÅ∞ Hõeæ LO_»∞#∞. H˘xfl H©@Hõ=ÚÅÖ’ Ñ¨Åfie¡ =∞iÜ«Ú ZOáÈ_çÜ«∞O

ÉÏQÍ Jaè=$kú K≥Ok LO_»∞#∞.

→→→→→ _çOÉèíHõ=Ú Z~°∂ã≤á¶ê"£∞ =∞iÜ«Ú ZáÈ_»ãπ ~°Hõ=Ú.

→→→→→ Ñ¨Óºáê Œ̂â◊H˜ Ñ¨Óº¿ÑiÜ«∞"£∞ J#∞ Hõ=K«O LO_»∞#∞. Ñ¨Óºáê J_≥Hì̃Hõãπ ~°Hõ=Ú.

→→→→→ ã¨OÑ¨Ó~°‚ ~°∂Ñ¨q„H˜Ü«∞ LO_»∞#∞.

L^• : =i Le¡HÀ_»∞ – PiûÜ≥∂Å XÔ~·*ˇ (Orseola oryzae)

*Á#fl "≥Ú=Ùfi DQÆ – Z ≥̀iQÀ<å ™ÈˆH\Ï (Atherigona soccata)

Record Work :

1) _çÃÑì~å „Hõ=∂xH˜ K≥Ok# H©@HÍÅÖ’ U q è̂Œ"≥∞ÿ# <À\˜ ÉèÏQÍÅ∞ HõÅ=Ù?

2) _çÃÑì~å „Hõ=∂xH˜ K≥Ok# H©@HÍÅ Ü≥ÚHȭ  Ñ¨\ÏÅ#∞ wÜ«∞O_ç?

3) _çÃÑì~å „Hõ=∂xH̃ K≥Ok# H©@HÍÅÖ’ "≥#∞Hõ [ «̀ Ô~Hȭ Å∞ =∞iÜ«Ú ã̈Ê~°≈ â◊$OQÍÅ∞ ~°HÍÅ#∞
≥̀eÑ≤ Ñ¨\ÏÅ#∞ wÜ«∞O_ç?
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Ex. No. : 7

Date :

Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å ÃÑOÑ¨HõÑ¨Ù QÆ$Ç¨ÏO, Ñ¨iHõ~åÅ∞ =∞iÜ«Ú "åºkè x~À è̂ŒHõ̀ «

ÃÑOÑ¨HõÑ¨Ù QÆ$Ç¨Ï=Ú :

Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å ÃÑOÑ¨Hõ=Ú#‰õΩ xi‚̀ «"≥∞ÿ# "å`å=~°} Ñ¨iã≤÷̀ «∞Å#∞ J#QÍ LëÈ‚„QÆ̀ «, Õ̀=∞,

"≥Å∞ «̀∞~°∞ HõeÊOKåe. JO Õ̀HÍ‰õΩO_® QÆ$Ç¨ÏO #O Œ̂∞ P‰õΩ#∞ xÅfi KÕÜ«Ú@‰õΩ, tâ◊√ =∞iÜ«Ú

z=i ̂ Œâ◊ Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å#∞ ÃÑOK«∞@‰õΩ, QÆ∂à◊§#∞ ̀ «Ü«∂~°∞ KÕÜ«Ú@‰õΩ „Ñ῭ ÕºHõ"≥∞ÿ# QÆ̂ Œ∞Å∞ Hõey

LO_®e. â◊√„Éèí̀ «#∞ áê\˜OKÕO Œ̂∞‰õΩ =∞iÜ«Ú "åºkè x~À è̂ŒHõ „Hõ=∞O KÕ¿ãO Œ̂∞‰õΩ J#∞=ÙQÍ LO_®e.

ÃÑOÑ¨HõÑ¨Ù QÆ$Ç¨Ï=Ú#∞ xi‡OKÕ@Ñ¨C_»∞ D „H˜Ok xÜ«∞=∂Å∞ áê\˜OKåe :

1. J#∞"≥·# ã÷̈ÅO#∞ =∂„ «̀"Õ∞ Z#∞flHÀ"åe, h~°∞ xeKÕ „Ñ¨̂ ÕâßÖ’¡ HÍ‰õΩO_® H˘OK«O Z ≥̀·Î#

„Ñ¨̂ ÕâßÖ’¡ xi‡OKåe.

2. QÆ$Ç¨xfl L «̀Î~° – Œ̂HΔ̃} kâ◊Å "≥·Ñ¨Ù xi‡OKåe J#QÍ ^•fi~åÅ∞, H˜\˜H©Å∞ L «̀Î~° – Œ̂HΔ̃}

"≥·Ñ¨ÙQÍ LO_Õ@@∞¡, QÀ_»Å∞ «̀∂~°∞Ê – Ñ¨_»=∞~° "≥·Ñ¨Ù LO_Õ@@∞¡ *Ï„QÆ̀ «Î Ñ¨_»=K«∞Û.

3. h_»xKÕÛ K≥@¡#∞ ÃÑOÑ¨HõÑ¨Ù QÆk K«∞@∂ì <å\Ïe.

4. QÆ$Ç̈ÏOÖ’ <ÕÅ#∞ ã≤"≥∞O\ò̀ ÀQÍh |O_»Å∞ Ñ̈~°zQÍh K«̂ Œ∞#∞ KÕã≤ =∞iÜ«Ú QÆ$Ç̈ÏO K«∞@∂ì

‰õÄ_® g∞@~°∞ ̂ Œ∂~°O =~°‰õΩ <ÕÅ#∞ K«̂ Œ∞#∞ KÕã̈∞HÀ=@O =Å¡ Ñ̈iâ◊√„Éèí̀ «#∞ áê\̃OK«=K«∞Û.

5. ÃÑOÑ¨HõÑ¨Ù QÆ$Ç¨ÏO #O Œ̂∞ Z‰õΩ¯= ã¨OYºÖ’ H˜\˜H©Å∞ xi‡OK«_»O =Å¡ ã¨fiK«Ûù"≥∞ÿ# QÍe

„Ñ¨ã¨iOK«∞#∞.

6. QÆ$Ç¨ÏO QÀ_»Å#∞ =∞\ì̃̀ ÀQÍh, HÍeÛ# W@∞Hõ̀ ÀQÍh Hõ\ì̃ ã≤"≥∞O\ò̀ À áê¡ãì̈~ü KÕÜ«∂e. L+‚̈

„Ñ̈ Õ̂âßÅÖ’ Ô~O_»∞ =~°∞ã̈Å =∞O Œ̂O`À QÀ_»Å#∞ xi‡OK«_»O =Å¡ QÆ̂ Œ∞Å Ö’Ñ̈Å K«Å¡̂ Œ<åxfl

HõeÊOK«=K«∞Û.

7. QÆ$Ç¨ÏO Ü≥ÚHõ¯ ÃÑ· HõÑ¨C#∞ QÆ_ç¤`ÀQÍh, ã≤"≥∞O\ò`ÀQÍh, ÃÑO‰õΩÅ`ÀQÍh xi‡OKåe.

=ÚYºOQÍ QÆ$Ç¨ÏO Ü≥ÚHȭ  QÀ_»Å∞ Ñ¨k J_»∞QÆ∞Å∞ «̀QÆæ‰õΩO_® xi‡OKåe.

8. Tr DQÆ „Ñ¨"ÕtOK«‰õΩO_® ̀ «Å∞Ñ¨ÙÅ‰õΩ, H˜\˜H©Å‰õΩ, "≥·~ü"≥∞+πQÍh, <≥·ÖÏ<£"≥∞+πQÍh HõáêÊe.

9. ÃÑOÑ¨HõÑ¨Ù QÆ$Ç¨ÏOÖ’xH˜ ZÅ∞HõÅ∞ K˘~°|_»‰õΩO_® QÆ$Ç¨ÏO K«∞@∂ì h~°∞ xÅfi LO_ÕÖÏ XHõ

HÍÅ∞=#∞ xi‡OKåe.

10. LëÈ‚„QÆ̀ « ÖË̂ • Õ̀=∞#∞ xÜ«∞O„uOK«\ÏxH˜ ‰õÄÅ~°¡#∞ ÖË̂ • Ç‘Ï@~°∞¡ J=∞~åÛe.
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ÃÑOÑ¨HõÑ¨Ù Ñ¨iHõ~åÅ∞ :

1. ˆ~iOQÆ∞ ™êìO_£ :

→→→→→ Wq Hõ„~°̀ ÀQÍh / "≥̂ Œ∞~°∞ À̀QÍh ̀ «Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç qq è̂Œ ã̈÷ÖÏÅ‰õΩ ̀ «~°eOK«∞@‰õΩ J#∞=ÙQÍ LO_»∞#∞.

→→→→→ Wk 1.5 g∞ (á⁄_»=Ù) ̨  0.65 g∞ ("≥_»Å∞Ê) ̨  2.5 g∞ (Z «̀∞Î)`À 10 J~°Å∞ Hõey LO_»∞#∞.

→→→→→ Ô~O_»∞ J~°Å =∞ è̂Œº Œ̂∂~°O 20 ÃãO.g∞. LO_»∞#∞. D J~°ÅÖ’ «̀@ìÅ#∞ LOz Ñ¨@∞ì

Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å#∞ ÃÑOK«∞`å~°∞.

2. ˆ~iOQÆ∞ `«@ìÅ∞ :

→→→→→ Wq "≥̂ Œ∞~°∞`À KÕÜ«∞|_ç LO_»∞#∞. HÍ=Ù# ̀ ÕeHõQÍ LO_ç ÃÑOÑ̈HÍxH̃ J#∞‰õÄÅOQÍ LO_»∞#∞.

→→→→→ QÆ∞O„_»OQÍ LO_Õ «̀@ìÅ∞ 1.2 – 1.4 g∞ K«∞@∂ì H˘Å «̀, 7.5 ÃãO.g∞ Ö’ «̀∞ Hõey LO_»∞#∞.

→→→→→ n~°… K«̀ «∞~°„™êHÍ~°Ñ¨Ù ̀ «@ìÅ∞ ̀ ÕeÔH·# Hõ„~°̀ À 0.9 g∞ (á⁄_»=Ù) ̨  0.7 g∞ ("≥_»Å∞Ê) =∞iÜ«Ú

7.5–15 ÃãO.g∞ (Ö’ «̀∞)`À tâ◊√ Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å#∞ ÃÑOK«_®xH˜ LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞.

→→→→→ 800–1000 Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å‰õΩ ^•^•Ñ¨Ù 80 «̀@ìÅ∞ J=ã¨~°=∞QÆ∞#∞.

3. Ü«∂O\ò "≥Öòû :

→→→→→ Wq ã≤"≥∞O\ò̀ ÀQÍh, ~å~Ú`ÀQÍh, L‰õΩ¯`ÀQÍh ̀ «Ü«∂~°∞KÕÜ«∞|_ç n~°…K«̀ «∞~°„™êHÍ~°OÖ’QÍh

QÆ∞O„_»OQÍ LO_Õ ™ê è̂Œ#O.

→→→→→ Wk 7.5 ÃãO.g∞ Z «̀∞Î Hõey 2.5 ÃãO.g∞ Ö’ ≥̀·# HÍÅ∞=Å#∞ K«∞@∂ì HõeyÜ«ÚO_»∞#∞.

→→→→→ Wq =ÚYºOQÍ p=∞Å∞ «̀@ìÖ’H˜ áêH˜ Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ÅÃÑ· ^•_ç [~°QÆ‰õΩO_® ~°HõΔ‰õΩÅ∞QÍ

LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»̀ å~Ú.

→→→→→ ˆ~iOQÆ∞ ™êìO_»∞ Ü≥ÚHȭ  HÍà◊√§, Ü«∂O\ò "≥Öòû =∞ è̂Œº# LOz K«∞@∂ì L#fl HÍÅ∞=Ö’ h~°∞

áÈã≤ LOK«@O =Å# p=∞Å∞ «̀@ìÖ’H˜ „áêHõ‰õΩO_® x~ÀkèOK«=K«∞Û.

4. "≥∞ÿ#Ñ¨Ù Ñ¨Ó «̀ Ñ¨Óã≤# HÍy «̀O :

→→→→→ Wq =∞O Œ̂"≥∞ÿ# „HÍÑ¶πì ¿ÑÑ¨~ü‰õΩ "≥∞ÿ#Ñ¨Ù Ñ¨Ó «̀ Ñ¨Óã≤ «̀Ü«∂~°∞ KÕ™êÎ~°∞.

→→→→→ g\˜x =ÚYºOQÍ tâ◊√ Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂ÅÖ’ HõuÎiOz "Õã≤# P‰õΩÅ∞ «̀fi~°QÍ

ZO_çáÈ‰õΩO_® =∞iÜ«Ú ˆ~iOQÆ∞ Éˇ_£#O Œ̂∞ Õ̀=∞#∞ „Hõg∞HõiOK«∞@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞.

5. á¶È"£∞ ~°|ƒ~°∞ áê_£û :
→→→→→ Wq 2.5 ÃãO.g∞ "≥_»Å∞Ê =∞iÜ«Ú 2.5 ÃãO.g∞ =∞O Œ̂O Hõey LO_»∞#∞. g\̃x h\̃Ü«∞O Œ̂∞

«̀_çÑ≤ "≥Ú Œ̂\˜ =∞iÜ«Ú Ô~O_»= Œ̂â◊ Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å Éˇ_£ K«∞@∂ì LOK«@O =Å¡ Õ̀=∞#∞

„Hõ=∞|nÌHõ~°}O KÕÜ«∞=K«∞Û.
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6. KåÑπ ã≤ìH±û :
→→→→→ Wq 20 ÃãO.g∞ á⁄_»=Ù`À #∞#∞ÃÑ·# H˘# LO_»∞#@∞¡ "Õ~˘Hõ "≥̂ Œ∞~°∞`À «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç

LO_»∞#∞. Ô~O_»∞ Hõ„~°Å#∞ H˘# ÉèÏQÍ# ^•~°=Ú`À Hõ@ì_»O [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.

→→→→→ g\̃`À tâ◊√ Ñ̈@∞ì Ñ̈Ù~°∞QÆ∞Å#∞ ã̈g∞HõiOK«∞@‰õΩQÍh, â◊√„ÉèíÑ̈iKÕ@O Œ̂∞‰õΩ qq è̂Œ ̂ Œâ◊Å Ü«∞O Œ̂∞

LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞#∞.

7. DHõÅ∞ :
→→→→→ „QÆ∞_»¡ +‘@¡ #∞O_ç JÑ̈Ù_Õ Ñ̈ye#@∞=O\̃ Ñ̈Ù~°∞QÆ∞Å#∞ ̂~iOQÆ∞ É̌_£ #O Œ̂∞ „|+≤OQ∑ KÕÜ«Ú@‰õΩ

LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞.

→→→→→ Z‰õΩ¯=QÍ ≥̀Å¡QÍ LO_Õ DHõÅ#∞ "å_»̀ å~°∞.

"Õ∞ «̀ Ñ¨iHõ~åÅ∞ :
1. `«@ìÅ∞ :
→→→→→ "≥̂ Œ∞~°∞`À KÕÜ«∞|_ç LO_»∞#∞.

→→→→→ P‰õΩÅ#∞ `À@xOz ¿ãHõiOz ˆ~iOQÆ∞‰õΩ Õ̀=\ÏxH˜ `À_»Ê_»∞#∞.

2. P‰õΩ xÅfiKÕÜ«Ú QÆk :
→→→→→ Wk 1.5 g∞ (á⁄_»=Ù) ˛ 0.9 g∞ ("≥_»Å∞Ê) ˛ 0.8 g∞ (Ö’ «̀∞) K≥Hȭ `À KÕÜ«∞|_ç LO_»∞#∞.

g\˜ „Ñ¨Hȭ Å#∞ Hõ„~° =ÚHȭ Å`À «̀Ü«∂~°∞KÕ™êÎ~°∞.

→→→→→ D QÆk K«∞@∂ì «̀_çÑ≤# QÀ<≥ «̀@ìÅ`À HõÑ≤Ê LOK«_»O =Å¡ ^•xÖ’ xÅfi KÕ¿ã P‰õΩ «̀fi~°QÍ

ZO_çáÈ‰õΩO_® LO@∞Ok.

→→→→→ "Õã¨q HÍÅOÖ’ g\˜ J=ã¨~°O Z‰õΩ¯=.

3. P‰õΩ HõuÎiOK«∞ Ñ‘@ :
→→→→→ Wk "≥∞ «̀Î<≥·# =∞iÜ«Ú Õ̀eÔH·# Hõ„~°̀ À 0.9 g∞ á⁄_»=Ù, 5 ÃãO.g∞ =∞O Œ̂O`À «̀Ü«∂~°∞

KÕÜ«∞|_ç# Ñ‘@.

→→→→→ nxÃÑ· P‰õΩ#∞ LOz qq è̂Œ Œ̂â◊Å Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å‰õΩ ã¨iÑ¨_»∞ Ãã·AÖ’ HõuÎiOK≥̂ Œ~°∞.

4. P‰õΩ HõuÎiOK«∞ HõuÎ :
→→→→→ Wk XHõ J_»∞QÆ∞ á⁄_»=Ù̀ À Ñ̈ Œ̂∞<≥·# HõuÎ =∞iÜ«Ú Hõ„~°̀ À J=∞~°Û|_ç Ç̈ºO_çÖòû#∞ Hõey LO_»∞#∞.

→→→→→ nxx =∞Åƒs P‰õΩÅ‰õΩ HÀÜ«Ú@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞.

5. KåÑ¨ :
→→→→→ P‰õΩ xÅfi `˘@¡ #∞Oz P‰õΩÅ#∞ ¿ãHõiOK«_®xH˜ LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞.

→→→→→ nxx P‰õΩ HõuÎiOK«∞#Ñ¨Ù_»∞ Ñ‘@ „H˜O Œ̂ "ÕÜ«∞_®xH˜ =∞iÜ«Ú Œ̂∞=Ú‡ #∞Oz P‰õΩÅ#∞

HõÅ∞+≤̀ «O HÍ‰õΩO_® LO_»\ÏxH˜ LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞.

22



6. Ñ¶‘_çOQ∑ ™êìO_£ :
→→→→→ Wk 3 J_»∞QÆ∞Å Z «̀∞Î Hõ„~°̀ À =∞_»=_®xH˜ J#∞‰õÄÅOQÍ «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç#k.

→→→→→ nxÃÑ·# `«@ìÅ#∞ LOz "Õ∞`« "ÕÜ«Ú@‰õΩ =∞iÜ«Ú â◊√„ÉèíÑ¨~°K«∞@‰õΩ D ™êìO_£#∞
LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞.

Éˇ_£#∞ â◊√„ÉèíÑ¨~°K«_®xH˜ HÍ=Åã≤# Ñ¨iHõ~åÅ∞ :
1. =Å :
→→→→→ Wk HÍ@<£ ^•~°=Ú`ÀQÍh ÖË̂ • <≥·ÖÏ<£ ^•~°=Ú`ÀQÍh qq è̂Œ Ãã·AÅ QÆà◊§`À «̀Ü«∂~°∞

KÕÜ«∞|_ç, qq è̂Œ Œ̂â◊Å Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å‰õΩ "å_≥̂ Œ~°∞.

→→→→→ g\˜x =ÚYºOQÍ ˆ~iOQ∑ Éˇ_£#∞ â◊√„ÉèíÑ¨~°K«∞@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞#∞.

→→→→→ XHõ «̀@ì‰õΩ Hõhã¨O 2 =ÅÅ∞ J=ã¨~°=∞=Ù`å~Ú.

2. ÉËã≤# ™êìO_£ =∞iÜ«Ú ÉËã≤<£ :
→→→→→ Wk L‰õΩ¯ =∞iÜ«Ú W#∞=Ú`À «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç# Ñ¨iHõ~åÅ∞.

→→→→→ ~̂iOQÆ∞ QÆkÖ’H̃ „Ñ̈"ÕtOK«∞#Ñ̈Ù_»∞ KÕ̀ «∞Å#∞ "åºkè x~À è̂ŒHõ „Hõ=∞O KÕ¿ãO Œ̂∞‰õΩ LÑ̈Ü≥∂y™êÎ~°∞.

QÆ∂à◊√§ JÅ∞¡@‰õΩ HÍ=Åã≤# Ñ¨iHõ~åÅ∞ :
1. K«O„kHõ :
→→→→→ Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å∞ QÆ∂à◊√§ JÅ∞¡‰õΩ<Õ@O Œ̂∞‰õΩ P è̂•~°OQÍ L#fl "å\˜x =∞øO>Ë[ãπ JO\Ï~°∞.

→→→→→ ÉèÏ~°̀ «̂ Õâ◊=Ú #O Œ̂∞ g\˜x "≥̂ Œ∞~°∞`À 1.8 g∞.Å á⁄_»=Ù 1.2 g∞. "≥_»Å∞Ê Hõey#@∞=O\˜
KåÑ¨#∞ Je¡ ^•xÃÑ· 5–6 ÃãO.g∞.Å "≥_»Å∞Ê`À L#fl i|ƒ<£#∞ KåÑ¨ JO`å =K«∞Û#@∞¡
JÅ∞¡̂ Œ∞~°∞. nxx K«O„kHõ JO\Ï~°∞.

W «̀~° Ñ¨iHõ~åÅ∞ :
1. è̂Œ~å‡g∞@~ü : LëÈ‚„QÆ̀ «#∞ H˘Å=_®xH˜ LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞.

2. ÃÇ·Ï„QÀg∞@~ü : Õ̀=∞ âß`åxfl H˘Å=_®xH˜ LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞.

3. „¿ãÊÜ«∞~ü : "åºkè x~À^èŒHõ „Hõ=∞O KÕÜ«Ú@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞.

4. |ÔH\ò : É̌_£#∞ â◊√„ÉèíO KÕã≤# ̀ «~åfi «̀ =º~°÷ Ñ̈^•~å÷Å∞ fã≤ "ÕÜ«∞_®xH̃
=∞iÜ«Ú ~ÀQÍÅ ÉÏi# Ñ¨_ç# ÖÏ~åfiÅ#∞ fã≤ "ÕÜ«∞_®xH˜
LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞.

5. Ç‘Ï@~ü : LëÈ‚„QÆ`«#∞ ÃÑOK«_®xH˜ LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞.

6. ‰õÄÅ~ü : LëÈ‚„QÆ̀ «#∞ «̀yæOK«_®xH˜ LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞.

"åºkè x~À è̂ŒHõ „Hõ=∞=Ú =∞iÜ«Ú hygeine :
Ñ̈@∞ì Ñ̈Ù~°∞QÆ∞Å∞ ã̈∞ÅÉèíOQÍ "åº è̂Œ∞Å‰õΩ QÆ∞iHÍ=_»O [~°∞QÆ∞#∞. HÍ=Ù# g\̃x Ju *Ï„QÆ̀ «ÎQÍ,

"åº è̂Œ∞Å∞ ™ÈHõ‰õΩO_®, ã̈fiK«Ûù"≥∞ÿ#, Ñ̈iâ◊√„Éèí"≥∞ÿ# "å`å=~°} Ñ̈iã≤÷̀ «∞ÅÖ’ =∞iÜ«Ú ™êÔHuHõ Ñ̈ Œ̂ú̀ «∞Ö’¡
ÃÑOK«_»O ̂ •fi~å ÃÑOÑ̈HõÑ̈Ù QÆkÖ’ ̂ Œ∞=Ú‡, ̂ Œ∂o =∞iÜ«Ú K«xáÈ~Ú# ÖÏ~åfiÅ#∞ fã≤"Õã≤ QÆ̂ Œ∞Å#∞,
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Ñ¨iHõ~åÅ#∞ h\˜̀ À â◊√„ÉèíÑ¨~°z, ZO_» «̀yÖË@@∞ì KÕã≤ QÆ̂ Œ∞Å#∞, Ñ¨iHõ~åÅ#∞ h\˜̀ À â◊√„ÉèíÑ¨~°z,
ZO_» «̀yÖË@@∞ì KÕã≤ «̀~åfi «̀ "åºkè x~À è̂ŒHõ „Hõ=∞O KÕÜ«Ú@ ^•fi~å JiHõ@ì=K«∞Û#∞.

"åºkè x~À è̂ŒHõ „Hõ=∞=Ú :
Ñ̈@∞ì Ñ̈Ù~°∞QÆ∞Å‰õΩ "åº è̂Œ∞Å#∞ HõeyOKÕ „H̃=ÚÅ#∞ ÖË̂ • HÍ~°HÍÅ#∞ #tOÑ̈ KÕ¿ã „Ñ̈„H̃Ü«∞#∞

''"åºkè x~À è̂ŒHõ „Hõ=∞O—— JO Œ̂∞~°∞. ™ê è̂•~°}"≥∞ÿ# Ñ¨̂ Œú̀ «∞Ö’¡ ~ÀQÆO ™ÈH˜# "å\˜x, "åºkè ã¨O„Hõq∞OÑ¨
KÕã≤# Ñ¨iHõ~åÅ#∞ HÍÅÛ_»O ^•fi~å ÖË̂ • Ñ¨Ó_çÛÃÑ@ì_»O ^•fi~å x~À è̂ŒHõ „Hõ=∞O KÕÃã Œ̂~°∞. HÍh D
Ñ¨̂ Œúu JO «̀ ÖÏÉèí̂ •Ü«∞HõO HÍ Œ̂∞ HÍ|\ì̃ qq è̂Œ ~°HÍÅ ~°™êÜ«∞<åÅ#∞ "å_ç "åºkè x~À è̂ŒHõ „Hõ=∞O
áê\˜OK«_»O ãÔ̈~·# Ñ¨̂ Œúu.

"åºkè x~À è̂ŒHõ „Hõ=∞ ~°™êÜ«∞<åÅ∞ :
D ~°™êÜ«∞<åÅ#∞ Z#∞fl‰õΩ<Õ =ÚO Œ̂∞ „H˜Ok JOâßÅ#∞ Œ̂$+≤ìÖ’ LOK«∞HÀ"åe.
→→→→→ ~°™êÜ«∞<åÅ∞ „H˜=ÚÅ#∞ #tOÑ¨KÕ¿ãqQÍ LO_®e.

→→→→→ g\˜x LÑ¨Ü≥∂yOK«∞ q^è•#O ™ê^è•~°}OQÍ LO_ç Z‰õΩ¯= HÍÅO qxÜ≥∂yOK«∞@‰õΩ
J#∞‰õÄÅOQÍ LO_®e.

→→→→→ g\̃x "å_»_»O =Å# =∂#=ÙÅ‰õΩHÍh, Ñ̈@∞ì Ñ̈Ù~°∞QÆ∞Å‰õΩHÍh Z@∞=O\̃ Ç̈x LO_»‰õÄ_»̂ Œ∞.

→→→→→ Wq KÒHõQÍ =∞iÜ«Ú qiqQÍ JO Œ̂∞ÉÏ@∞Ö’ LO_®e.

→→→→→ g\̃x LÑ̈Ü≥∂yOK«_»O =Å¡ Éèí∂q∞H̃QÍh, Ñ̈iHõ~åÅ‰õΩQÍh Z@∞=O\̃ #+̈ìO "å\̃Å¡‰õÄ_»̂ Œ∞.

→→→→→ "åºkè x~À è̂ŒHõ „Hõ=∞ ~°™êÜ«∞<åÅ „Ñ̈ÉèÏ=O "å\̃ QÍ_è»̀ «, zH̃ «̀ûHÍÅO =∞iÜ«Ú "åºkè x~À è̂ŒHõ
„Hõ=∞O KÕ¿ã@Ñ¨Ù_»∞ LO_Õ LëÈ‚„QÆ̀ «ÅÃÑ·# P è̂•~°Ñ¨_ç LO_»∞#∞.

L^• : á¶ê~å‡e<£, ã¨∞#flO, áê~å á¶ê~å‡e¤ÃÇ·Ï_£, ™È_çÜ«∞O ÃÇ·Ï„_®HÍû_£, c¡zOQ∑ áœ_»~ü.

Ñ¨iHõ~åÅ#∞ ~ÀQÆ x~À è̂ŒHõ „Hõ=∞O KÕÜ«Ú@ :
Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å ÃÑOÑ¨HÍxH˜ LÑ¨Ü≥∂yOKÕ Ñ¨iHõ~åÅ#∞ "≥Ú Œ̂\˜ h\˜Ö’ â◊√„ÉèíÑ¨~°z ZO_»Ö’

Pi# «̀~°∞"å «̀ "å\˜x 0.5% ™È_çÜ«∞O ÃÇ·ÏáÈHÀ¡Ô~·_£ ÖË̂ • 1.5% c¡zOQ∑ áœ_»~ü „^•=}OÖ’ 10
xq∞ëêÅ∞ LOz uÜ«∂ºe. ÃÑ Œ̂Ì Ñ¨iHõ~åÅ#∞ 2% á¶ê~å‡e<£ „^•=}OÖ’ Ñ≤zHÍi KÕã≤ "åºkè
x~À è̂ŒHõ „Hõ=∞O KÕã¨∞HÀ=K«∞Û#∞. Ñ≤zHÍi KÕ¿ã@Ñ¨C_»∞ QÀ_»Å∞, <ÕÅ =∞iÜ«Ú Ñ¨iHõ~åÅ∞ ÉÏQÍ
«̀_»∞K«∞#@∞¡ *Ï„QÆ̀ «Î =Ç≤ÏOKåe. D „Ñ¨„H˜Ü«∞ «̀~åfi «̀ Hõhã¨O 20 QÆOIIÅ =~°‰õΩ Ñ¨ÓiÎQÍ QÆ$Ç¨Ï=Ú#∞

=¸ã≤ «̀~åfi «̀ «̀Å∞Ñ¨ÙÅ∞ =∞iÜ«Ú H˜\˜H©Å∞ 24 QÆOIIÅ∞ ≥̀~°z LOKåe.

"åÜ«Ú=ÙÅKÕ ~ÀQÆ x~À è̂ŒHõ „Hõ=∞O :
D Ñ¨̂ ŒúuÖ’ "åºkè x~À è̂ŒHõ „Hõ=∞O KÕ¿ã =ÚO Œ̂∞, QÆkÖ’ Ñ¨ÓiÎQÍ QÍe „Ñ¨ã¨~°} ÖË‰õΩO_®

*Ï„QÆ̀ «Î =Ç≤ÏOKåe. «̀~åfi «̀ ÉÁQÆ∞æÅ ‰õΩOÑ¨\˜ ÃÑ·# 10% á¶ê~å‡e<£ QÆÅ áê„ «̀#∞ LOKåe. LëÈ‚„QÆ̀ «
250 ÃãO.„ˆQ ‰õΩ xÜ«∞O„uOK«@O =Å# "åºkè x~À è̂ŒHõ „Hõ=∞O „Ñ¨ÉèÏq «̀OQÍ LO@∞Ok. D „Ñ¨„H˜Ü«∞
KÕã≤# ̀ «~åfi «̀ Hõhã̈O 2 QÆO.Å =~°‰õΩ QÆkx =¸ã≤ LOz P ̀ «~åfi «̀ QÍe „Ñ̈ã̈~°} [îQÖÏ K≥Ü«∂ºe.

Record Work :

1) Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å ÃÑOÑ¨HõÑ¨Ù Ñ¨iHõ~åÅ∞ Ñ¨\ÏÅ#∞ wÜ«∞O_ç?
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Ex. No. : 8

Date :

KåH© (`˘e Œ̂â◊) =∞iÜ«Ú z=i Œ̂â◊ Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å ÃÑOÑ¨Hõ=Ú

I. "å`å=~°} Ñ¨iã≤÷̀ «∞Å∞ :

LëÈ‚„QÆ̀ «, Õ̀=∞ "≥Å∞ «̀∞~°∞, QÍe "≥Ú Œ̂ÅQÆ∞ "å`å=~°} Ñ¨iã≤÷̀ «∞Å∞ ÖÏ~åfi ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂ÅÃÑ·#

=∞iÜ«Ú <å}º «̀ QÆÅ QÆ∂à◊§ L «̀ÊuÎÃÑ·# „Ñ¨ÉèÏ=O K«∂Ñ¨Ù «̀∞Ok. "≥Ú «̀ÎO ̂~iOQÆ∞ HÍÅ=Ú#‰õΩ XˆH

q è̂Œ"≥∞ÿ# "å`å=~°} Ñ¨iã≤÷̀ «∞Å∞ LO_»Hõ "Õ̂~fi~°∞QÍ LO_»∞#∞.

Z) LëÈ‚„QÆ̀ « :

„Ñ¨Hõ$uÖ’ "å`å=~°}O LëÈ‚„QÆ̀ « U q è̂ŒOQÍ =∂~°∞Ê [~°∞QÆ∞ «̀∞O^À J Õ̂q è̂ŒOQÍ Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞

ÖÏ~åfi ̂ ÕÇ¨ÏÑ¨Ù LëÈ‚„QÆ̀ «Ö’ ‰õÄ_® =∂~°∞Ê [~°∞QÆ∞#∞. D LëÈ‚„QÆ̀ « „Ñ¨ÉèÏ==Ú Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ Ü≥ÚHȭ

â◊s~° è̂Œ~°‡ „H˜Ü«∞ÅÃÑ·#, ZO*·̌=ÚÅ K«~°ºÅÃÑ·#, áÈ+¨Hõ Ñ¨̂ •~å÷Å =∂iÊ_ç „H˜Ü«∞Å ÃÑ·# LO_»∞#∞.

KåH© Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å ÃÑOÑ¨HÍxH˜ LëÈ‚„QÆ̀ « D q è̂ŒOQÍ J=ã¨~°=∞QÆ∞#∞ :

LëÈ‚„QÆ̀ « 300 ÃãO.„ˆQ HõO>Ë Z‰õΩ¯"≥·̀ Õ <Õ~°∞QÍ ÖÏ~åfiÅ P~ÀQÆºOÃÑ· „Ñ¨ÉèÏ=O LO_»∞#∞. XHõ"Õà◊

LëÈ‚„QÆ̀ « 200 ÃãO.„ˆQ Hõ<åfl «̀‰õΩ¯"≥·̀ Õ Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ ÖÏ~åfiÅ ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å PyáÈ~Ú, ÖÏ~åfiÅhfl

|ÅÇ‘Ï#"≥∞ÿ ã¨∞ÅÉèíOQÍ ~ÀQÍÅ∞ ã¨O„Hõq∞OK«_®xH˜ P™ê¯~°O LO@∞Ok =∞iÜ«Ú ÖÏ~åfiÅ Œ̂â◊

HÍÅ=Ú á⁄_çyOÑ¨|_»∞#∞.

J=ã¨~°"≥∞ÿ# LëÈ‚„QÆ̀ «#∞ xÜ«∞O„uOK«∞@ :

ÃÑOÑ¨HõÑ¨Ù QÆ̂ Œ∞Å Ü«∞O Œ̂∞ HÍ"åeû# LëÈ‚„QÆ̀ « HõO>Ë «̀‰õΩ¯=QÍ LO>Ë P QÆ̂ Œ∞Å#∞ ZÅ„Hì̃H±

Ç‘Ï@~üû`ÀQÍh á⁄QÆ ÖË‰õΩO_® LO_Õ ‰õΩOÑ¨@¡̀ ÀQÍh ÃÑOK«=K«∞Û. D ã¨=∞ã¨º =ÚYºOQÍ =~å¬HÍÅO

ÖË̂ • K«eHÍÅOÖ’ LO_»∞#∞. "Õã¨qHÍÅ=Ú #O Œ̂∞ LëÈ‚„QÆ̀ « HÍ"åeû# ̂ •xHõ<åfl Z‰õΩ¯= LO_»∞#∞.

D JkèHõ LëÈ‚„QÆ̀ «#∞ «̀yæOK«∞H˘#∞@‰õΩ ÃÑOÑ¨HõÑ¨Ù QÆ$Ç¨Ï x~å‡} ã¨=∞Ü«∞O #O Œ̂∞<Õ =∞O Œ̂"≥∞ÿ#

QÀ_»Å`À 40 J_»∞QÆ∞Å Z «̀∞Î‰õΩ «̀QÆæ‰õΩO_® LO_»∞#@∞¡ HõÑ¨C#∞ xi‡OK«∞HÀ"åe =∞iÜ«Ú ¿ãfiK«ÛùQÍ

QÍe „Ñ¨ã¨~°} xq∞ «̀ÎO H˜\˜H©Å#∞ =∞iÜ«Ú «̀Å∞Ñ¨ÙÅ#∞ fã≤ LOK«∞HÀ"åe.
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„Hõ.ã¨OYº Œ̂â◊ LëÈ‚„QÆ̀ « (ÃãO.„ˆQ.)

1. I 26–28

2. II 26–28

3. III 25–26



a) Õ̀=∞ :

Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å ÃÑOÑ¨Hõ=Ú #O Œ̂∞ ̀ Õ=∞ „Ñ῭ «ºHõΔOQÍ =∞iÜ«Ú Ñ¨~ÀHõΔOQÍ „Ñ¨ÉèÏ==Ú K«∂Ñ¨Ù#∞.

„Ñ῭ «ºHõΔOQÍ â◊s~° è̂Œ~°‡ „H˜Ü«∞ÅÃÑ,· Ñ¨~ÀHõΔOQÍ P‰õΩ <å}º «̀ ÃÑ·# «̀̂ •fi~å ÖÏ~åfiÅ Z Œ̂∞QÆ∞ Œ̂Å ÃÑ·#

„Ñ¨ÉèÏ==Ú K«∂Ñ¨Ù#∞. Õ̀=∞ Z‰õΩ¯=QÍ L#flÑ¨C_»∞, fã¨∞‰õΩ<Õ PÇ¨~°O r~°‚=∞ÜÕ∞ºO Œ̂∞‰õΩ HÍ=eû#

â◊HÎ̃ Z‰õΩ¯=QÍ LO@∞Ok =∞iÜ«Ú Co2#∞ xâßfiã¨ ̂ •fi~å Z‰õΩ¯=QÍ q_»∞ Œ̂Å KÕÜ«Ú@‰õΩ P™ê¯~°O

LOk.

Õ̀=∞ «̀‰õΩ¯=QÍ LO>Ë Ñ¨~ÀHõΔOQÍ ÃÑOÑ¨HõÑ¨Ù QÆk #O Œ̂∞ LO_Õ P‰õΩÅ∞ «̀fi~°QÍ ZO_çáÈ~Ú

P‰õΩÅ∞ Éèí∞lOK«∞ âß «̀O «̀‰õΩ¯=QÍ LO_»∞@‰õΩ ^ÀÇ¨Ï Œ̂=∞QÆ∞#∞. JO Õ̀HÍHõ Õ̀=∞ Z‰õΩ¯=QÍ LO>Ë

QÆ#Hõ ÖÏ~åfiÅ ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å «̀yæáÈ~Ú ã¨∞ÅÉèíOQÍ ~ÀQÍÅ∞ ™ÈˆH@O Œ̂∞‰õΩ P™ê¯~°O LOk. KåH©

Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å Œ̂â◊‰õΩ J=ã¨~°"≥∞ÿ# Õ̀=∞ D „H˜Ok q è̂ŒOQÍ LO_»∞#∞.

ÃÑOÑ¨HõÑ¨Ù QÆk #O Œ̂∞ HÍ=eû# Õ̀=∞#∞ xÜ«∞O„uOK«∞@ :

KåH© Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å Œ̂â◊#O Œ̂∞ Õ̀=∞#∞ xÜ«∞O„uOK«∞@‰õΩ Éˇ_£ K«∞@∂ì =∞iÜ«Ú „H˜O Œ̂ «̀_çÑ≤#

á¶È"£∞ áêº_£û#∞ LOz ÃÑ·# áê~åÑ¶≤<£ HÍy «̀OÖ’ HõÑ¨Ê_»O =Å# Õ̀=∞#∞ „Hõg∞HõiOK«=K«∞Û. XHõ"Õà◊

Õ̀=∞ âß «̀O 90 HõO>Ë Z‰õΩ¯=QÍ LO>Ë ÃÑ· HÍy «̀O J=ã¨~°O LO_»̂ Œ∞. =~å¬HÍÅOÖ’ QÆkÖ’ Õ̀=∞

80% HõO>Ë Z‰õΩ¯=QÍ LO>Ë á¶È"£∞áêº_£ûx LÑ¨Ü≥∂yOKåeû# J=ã¨~°O ÖË̂ Œ∞.

ã≤) "≥Å∞ «̀∞~°∞ :

Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å#∞ Ñ¨ÓiÎ pHõ\˜Ö’QÍh, Ñ¨ÓiÎ "≥Å∞ «̀∞~°∞Ö’QÍh ÃÑOK«‰õÄ_»̂ Œ∞. Ñ¨ÓiÎQÍ pHõ\˜Ö’

LOz Õ̀ ÖÏ~åfiÅ rq «̀HÍÅO «̀QÆ∞æ̀ «∞Ok. ˆ~iOQÆ∞#∞ Ñ¨ÓiÎQÍ pHõ\˜Ö’QÍh ÖËHõ "≥Å∞ «̀∞~°∞Ö’QÍh

KÕÜ«∞_»O =Å# ÖÏ~åfiÅ ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å =∞iÜ«Ú =∞øeìOQ∑ JãÎ̈=ºã÷̈OQÍ LO_»∞#∞. ˆ~iOQÆ∞ #O Œ̂∞

Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ ~ÀAH˜ 16 QÆO., "≥Å∞ «̀∞~°∞  8QÆO.Å pHõ\˜̀ À ÃÑOK«@O =Å# ÖÏ~åfiÅhfl =∞øeìOQ∑Å‰õΩ

XˆH™êi "≥à◊§_»O [~°∞QÆ∞#∞.
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„Hõ.ã¨OYº Œ̂â◊ Õ̀=∞ (%)

1. 1= ^Œâ◊ 85–90

2. 2= ^Œâ◊ 85–90

3. 3= ^Œâ◊ 80–85



_ç) QÍe :

W «̀~° [O «̀∞=ÙÅ∞ =Å<Õ â◊s~° ̂ èŒ~°‡ „H̃Ü«∞Å#∞ x~°fiÇ≤ÏOK«∞@‰õΩ Ñ̈@∞ì Ñ̈Ù~°∞QÆ∞Å‰õΩ ã̈fiK«Ûù"≥∞ÿ#

QÍe J=ã¨~°O. ÃÑOÑ¨HõÑ¨Ù QÆ̂ Œ∞Å Ü«∞O Œ̂∞ Ñ¨@∞ìÑ¨Ù~°∞QÆ∞Å∞ LKåÛùfiã¨, xâßfiã¨ „H˜Ü«∞Å∞ [~°Ñ¨_»O

^•fi~å Co2 q_»∞ Œ̂Å JQÆ∞#∞ =∞iÜ«Ú ÉÁQÆ∞æÅ ‰õΩOÑ¨@∞¡ "å_»@O =Å¡ Co2, NH3, S q_»∞ Œ̂Å

JQÆ∞#∞. D "åÜ«Ú=ÙÅ∞ Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å‰õΩ Ç¨xHõ~°"≥∞ÿ#q. JO Õ̀HÍ‰õΩO_® ÃÑOÑ¨‰õΩ QÆk#O Œ̂∞

J<ÕHõ=∞Ok LO_»@O =Å# JO`å JÑ¨iâ◊√ Œ̂úO JQÆ∞#∞. D HõÅ∞+≤̀ « "åÜ«Ú=ÙÅ =Å¡ Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å∞

|ÅÇ‘Ï#"≥∞ÿ ~ÀQÆ x~À è̂ŒHõ â◊HÎ̃x HÀÖ’Ê=Ù#∞.

HÍ|\ì̃, H˜\˜H©Å∞ =∞iÜ«Ú "≥O\˜ÖË@~°∞¡ ̀ ≥~°z LOK«_»O =Å¡ D q+¨ "åÜ«Ú=ÙÅ∞ |Ü«∞@‰õΩ

áÈ=Ù@‰õΩ gÅ∞ HõÅ∞QÆ∞#∞. KåH© Œ̂â◊ Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å‰õΩ "≥O\˜ÖË+¨<£ J<Õk KåÖÏ «̀‰õΩ¯= "≥∂`å Œ̂∞Ö’

z=i Œ̂â◊ Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ÅÖ’ Z‰õΩ¯= "≥∂`å Œ̂∞ÅÖ’ J=ã¨~°=ÚO_»∞#∞.

II.  Ñ¶‘_çOQ∑ :

KåH© Œ̂â◊ Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å <å}º «̀ QÆÅ =∞iÜ«Ú ã¨iáÈ=Ù Ñ¨i=∂}OÖ’ Ñ¶‘_çOQ∑ W=fi_»O KåÖÏ

J=ã¨~°O. P‰õΩÅ#∞ HõuÎiOz "Õ∞ «̀ "Õ∞Ü«∞_»O =Å# Jxfl Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å ã¨=∂#OQÍ ux ã¨=∂#OQÍ

ÃÑ~°∞QÆ∞#∞ =∞iÜ«Ú ̀ «‰õΩ¯= ã¨OYºÖ’ ÖÏ~åfiÅ∞ K«xáÈÜÕ∞@O Œ̂∞‰õΩ gÅ∞ LO_»∞#∞. „Ñ¨u Ñ¶‘_çOQ∑

WKÕÛ J~°QÆO@ =ÚO^Œ∞QÆ `˘\˜ ìÖ’ L#fl áê~åÑ¶ ≤<£ +‘\ò#∞ =∞iÜ«Ú á¶È"£∞ áêº_£û#∞

`˘ÅyOK«=ÅÜ«Ú#∞. ̀ ˘\̃ìx J~°QÆO@ =~°‰õΩ ™êìO_£ÃÑ· LOK«∞@ =Å# É̌_£Ö’ L#fl q∞yeáÈ~Ú#

P‰õΩÅ∞ ZO_çáÈ=_®xH˜ gÅ∞ HõÅ∞QÆ∞ «̀∞Ok. Éˇ_£Ö’ L#fl P‰õΩÅ∞ ZO_çáÈ~Ú# ̀ «~°∞"å «̀ JÑ¨C_Õ

HõuÎiOz# P‰õΩÅ#∞ Ñ¶‘_çOQ∑QÍ W=fi=Öˇ#∞.

Z) P‰õΩÅ#∞ HõuÎiOK«∞@ :

P‰õΩÅ#∞ K«̀ «∞~°„™êHÍ~°Ñ¨Ù Ñ¨̂ ŒúuÖ’ HõuÎiOz Ñ¶‘_çOQ∑ W=fi_»O =Å# P‰õΩ =ÚHȭ Å∞ «̀fi~°QÍ

"å_çáÈ‰õΩO_® LO_»∞#∞. ÖÏ~åfi ̂ Œâ◊Å#∞ =∞iÜ«Ú Ãã·AÅ#∞ |\ì̃ P‰õΩÅ#∞ qq è̂Œ Ñ¨i=∂}ÏÅÖ’

HõuÎiOK≥^Œ~°∞.
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„Hõ.ã¨OYº Œ̂â◊ Ñ¨i=∂}O (ÃãO.g∞.)

1. I 0.5–2

2. II 4

3. III 4–6



a) „Ñ¨u~ÀE WKÕÛ Ñ¶‘_çOQÆ∞Å ã¨OYº :

~ÀA =¸_»∞ #∞Oz <åÅ∞QÆ∞ Ñ¶‘_çOQÆ∞Å#∞ ã¨=∂# =º=kèÖ’ W"åfie. "≥Ú Œ̂@ Ô~O_»∞ ̂ Œâ◊Å‰õΩ

~ÀA‰õΩ =¸_»∞ Ñ¶‘_çOQÆ∞Å∞ ã¨iáÈ`å~Ú. 3= Œ̂â◊ ÖÏ~åfi‰õΩ =∂„ «̀O ~ÀA‰õΩ 4 ™ê~°∞¡ W"åfie.

ã≤) P‰õΩ <å}º «̀ :

<å}º"≥∞ÿ# QÆ∂à◊§#∞ L «̀ÊuÎ KÕÜ«Ú@‰õΩ =∞iÜ«Ú Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å ÃÑOÑ¨HõO q[Ü«∞=O «̀O

HÍ=\ÏxH˜ <å}º"≥∞ÿ# P‰õΩÅ∞ J=ã¨~°O. <å}º"≥∞ÿ# P‰õΩ L «̀ÊuÎ <ÕÅ, =∞Åƒs ™êQÆ∞ KÕÜ«Ú

q^è•#O, Z~°∞=ÙÅ∞, h\˜ =ã¨u =∞iÜ«Ú "å`å=~°} Ñ¨iã≤÷`«∞ÅÃÑ· P^è•~°Ñ¨_ç LO@∞Ok.

J#∞‰õÄÅ"≥∞ÿ# Ñ¨iã≤÷̀ «∞Ö’¡ ™êQÆ∞ KÕã≤# =∞Åƒs `À@ #∞Oz <å}º «̀ QÆÅ P‰õΩÅ#∞ (Z‰õΩ¯=QÍ

h~°∞, „áÈ\©#∞¡, K«ÔH¯~°Å∞) L «̀ÊuÎ KÕÜ«∞=K«∞Û HÍ=Ù# ÖÏ~åfiÅ‰õΩ u<ÕO Œ̂∞‰õΩ gÅ∞QÍ LO_»∞#∞.

ã¨∞ÅÉèíOQÍ r~°‚O JQÆ∞ KåH©Ü«∞ Œ̂â◊Å ÖÏ~åfiÅ‰õΩ ÖË̀ « P‰õΩÅ#∞ PÇ¨~°OQÍ W"åfie.

_ç) P‰õΩ Ñ¨i=∂}O :

Jxfl ÖÏ~åfiÅ∞ ã¨=∂#OQÍ Jaè=$kú K≥O^•ÅO>Ë ãÔ̈~·# "≥∂`å Œ̂∞Ö’ ã¨=∂#OQÍ "Õ∞ «̀ W"åfie.

XHõ "Õà◊ Ñ¶‘_çOQÆ∞ WKÕÛ Ñ̈i=∂}O ̀ «yæ#@ì~Ú Õ̀ P ̂ Œâ◊Å Ü«∞O Œ̂∞ K«∂¿Ñ ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å‰õΩ KÕ~°∞HÀHõáÈ=K«∞Û.

„Ñ¨u 100 ÖÏ~åfiÅ‰õΩ HÍ=eû# P‰õΩ Ñ¨i=∂}O „H˜Ok q è̂ŒOQÍ LO_»∞#∞.

W) P‰õΩ xÅfi :

<å}º"≥∞ÿ# P‰õΩ#∞ L «̀ÊuÎ KÕÜ«∞_»"Õ∞ HÍHõ P P‰õΩ#∞ ÖÏ~åfiÅ∞ u<Õ@O «̀=~°‰õΩ xÅfi KÕÜ«∞_»O

KåÖÏ =ÚYºO. =∞Åƒs `À@ #∞O_ç P‰õΩÅ#∞ HÀã≤# «̀~°∞"å «̀ QÀ<≥ ã¨OK«∞Ö’¡ ÖË̂ • "≥̂ Œ∞~°∞

«̀@ìÅÖ’ fã¨∞‰õΩx =zÛ ÃÑOÑ¨‰õΩ QÆkÖ’ QÆÅ P‰õΩ xÅfi KÕÜ«Ú QÆk Ü«∞O Œ̂∞ LOKåe. P‰õΩ

PiáÈ‰õΩO_® =∞ è̂Œº =∞ è̂ŒºÖ’ «̀@ìÅ#∞ h\˜̀ À «̀_»∞Ñ¨Ù «̀∂ LO_®e. P‰õΩ xÅfi `˘\ì̃Ö’ P‰õΩÅ#∞

J Œ̂=∞‰õΩO_® = Œ̂∞Å∞QÍ LO_Õ@@∞¡ K«∂_®e. Z‰õΩ¯= Õ̀=∞ QÆÅ "å`å=~°} Ñ¨iã≤÷̀ «∞Ö’¡ P‰õΩÅÃÑ·

h\˜ aO Œ̂∞=ÙÅ∞ LO>Ë "≥Ú Œ̂@ "å\˜x P~°Éˇ\ì̃# «̀~°∞"å «̀ P‰õΩ xÅfi `˘\ì̃Ö’ xÅfi LOKåe.
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„Hõ.ã¨OYº ÖÏ~°fi Œ̂â◊ =∞bì"Àeì<£ (H˜fi.) Ü«̧ h / Éˇ·"Àeì<£ (H˜fi.)

1. I 2–2.5 2.5–3

2. II 6–7 8–9

3. III 25–30 35–40



III. ã÷̈ÅO :

q[Ü«∞=O «̀OQÍ QÆ∂à◊§#∞ L «̀ÊuÎ KÕÜ«Ú@‰õΩ Z‰õΩ¯= ã¨OYºÖ’ ÖÏ~åfiÅ∞ K«xáÈ‰õΩO_®

LOK«_®xH˜ =∞iÜ«Ú ÖÏ~åfiÅ ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å‰õΩ „Ñ¨u Œ̂â◊ z=i =~°‰õΩ HÍ=eû# ã÷̈ÖÏxfl U~°Ê~°Kåe.

2000 q_ç „QÆ∞_»¡‰õΩ ã¨iÑ¨_»∞ ã÷̈ÅO :

Ü«̧ x/ Éˇ·"Àeì<£

=∞bì"Àeì<£

IV. Éˇ_£#∞ â◊√„ÉèíÑ¨~°K«∞@ :

Éˇ_£Ö’ q∞yeáÈ~Ú# P‰õΩÅ∞, e@ì~ü LO_»_»O =Å¡ Éˇ_£ #O Œ̂∞ Õ̀=∞ LëÈ‚„QÆ̀ «Å∞ ÃÑ~°QÆ_»O

=Å# ã¨∂HõΔ‡ „H˜=ÚÅ∞ "åºÑ≤Î K≥O Œ̂_®xH˜ gÅ∞ HõÅ∞QÆ∞#∞. D Ñ¨iã≤÷u U~°Ê_»‰õΩO_® LO_ÕO Œ̂∞‰õΩ

1= Œ̂â◊Ö’ XHõ™êi, 2= Œ̂â◊Ö’ Ô~O_»∞™ê~°∞¡, 3= Œ̂â◊Ö’ =¸_»∞™ê~°∞¡ Éˇ_£#∞ â◊√„ÉèíO KÕÜ«∂e. 1=

Œ̂â◊Ö’ ÖÏ~åfiÅ∞ =∞øeìOQ∑‰õΩ "≥àı§=ÚO Œ̂∞, 2= Œ̂â◊Ö’ 1= =∞øeìOQ∑ J~Ú# «̀~åfi «̀ 2= =∞øÖòì‰õΩ

"≥àı§=Ú Œ̂∞, 3= Œ̂â◊Ö’ Ô~O_»∞ =∞øÖòìÅ∞ J~Ú# «̀~åfi «̀, Œ̂â◊ =∞ è̂ŒºÖ’ =∞iÜ«Ú 3= =∞øÖòì‰õΩ

"≥àı§=ÚO Œ̂∞ Éˇ_£#∞ â◊√„Éèí Ñ¨~°Kåe. Wk =¸_»∞ q è̂•Å∞QÍ KÕÜ«∞=K«∞Û.
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„Hõ.ã¨OYº ÖÏ~°fi Œ̂â◊ Œ̂â◊ =ÚO Œ̂∞ (g∞2) Œ̂â◊ z=~° (g∞2)

1. I 0.2 0.8

2. II 1 2

3. III 2 4.2

4. IV 5 10

5. V 10 20

„Hõ.ã¨OYº ÖÏ~°fi Œ̂â◊ Œ̂â◊ =ÚO Œ̂∞ (g∞2) Œ̂â◊ z=~° (g∞2)

1. I 0.2 0.5

2. II 0.5 1.5

3. III 1.5 3

4. IV 3 9

5. V 9 18



1. KÕu ã¨Ç¨Ü«∞O`À

2. DHõ ã¨Ç¨Ü«∞O`À

3. =Å ã¨Ç¨Ü«∞O`À

KåH© Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å∞ KåÖÏ z#flqQÍ LO\Ï~Ú. HÍ|\ì̃ KÕu`À Éˇ_£#∞ â◊√„ÉèíÑ¨~°K«_»O J<Õk z=i

Œ̂â◊Ö’ áê\˜OK«∞@‰õΩ J#∞"≥·#k. JO Œ̂∞Hõx D Œ̂â◊ÅÖ’ DHõ ã¨Ç¨Ü«∞O`À Éˇ_£#∞ â◊√„ÉèíÑ¨iK≥̂ Œ~°∞.

=Å ã¨Ç¨Ü«∞O`À â◊√„ÉèíÑ¨~°K«_»O J<Õk ™êOˆHuHõOQÍ KåÖÏ J#∞‰õÄÅ"≥∞ÿ# Ñ¨̂ Œúu. D =Å

Ñ¨̂ ŒúuÖ’ qq è̂Œ Ãã·AÅ QÆà◊√§ QÆÅ =Å#∞ Ñ¶‘_çOQ∑ WKÕÛ =ÚO Œ̂∞QÍ Éˇ_£ÃÑ· HõÑ≤Ê ^•xÃÑ· P‰õΩÅ#∞

"Õ¿ãÎ ÖÏ~åfiÅxfl P‰õΩÅ∞ u#_®xH˜ =ÅÃÑ·H˜ KÕ~°∞#∞. D =Å#∞ ÖÏ~åfiÅ`À ã¨Ç¨ "Õ~˘Hõ Éˇ_£ g∞kH˜

=∂iÛ "≥Ú Œ̂@ Éˇ_£#∞ â◊√„ÉèíO KÕÜ«∂e.  KåH© Œ̂â◊ÅÖ’ Éˇ_£ H©¡xOQ∑ KÕÜ«Ú@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂yOKÕ

=ÅÅ QÆà◊§ Ãã·A#∞ 1 =∞iÜ«Ú 2= Œ̂â◊‰õΩ K«.q∞.g∞., 3= Œ̂â◊‰õΩ 6 K«.q∞.g∞.

V. =∞øeìOQ∑ :

Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å∞ ÖÏ~åfi Œ̂â◊Ö’ <åÅ∞QÆ∞ ™ê~°∞¡ =∞øeìOQ∑ [~°∞Ñ¨ÙH˘#∞#∞ JO>Ë „Ñ¨u Œ̂â◊Ö’

QÆi+ì̈ Ñ¨i=∂}Ïxfl KÕi# ̀ «~åfi «̀ ̀ «# ̂ ÕÇ¨ÏOÃÑ· LO_Õ ‰õΩ|∞™êxfl q_çz H˘ «̀Î K«~°‡O ̀ ˘_»∞QÆ∞ «̀∞Ok.

D K«~å‡xH˜ ~°|ƒ~°∞ ÖÏQÆ ™êˆQ â◊HÎ̃ LO_ç =∞m§ ‰õΩ|∞™êxfl q_çKÕ =~°‰õΩ gÅ~Ú#O «̀ ÖÏ=Ù JÜÕ∞º

J=HÍâ◊O LOk. "≥Ú Œ̂\’¡ K«~°‡O Ñ¨Å∞K«QÍ, "≥∞ «̀ÎQÍ LO_ç „Hõ=∞OQÍ QÆ\ì̃Ñ¨_ç ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∂ áÈ «̀∞Ok.

Ñ̈@∞ì Ñ̈Ù~°∞QÆ∞Å∞ =∞øeìOQ∑‰õΩ "≥à◊§_»O =∞iÜ«Ú |Ü«∞@‰õΩ ~å=_»O Ô~O_»∞ ‰õÄ_® á⁄_ç "å`å=~°}OÖ’

[~°∞QÆ∞`å~Ú. KåH© Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å ÖÏ~åfi =∞øeìOQ∑ ã¨=∞Ü«∞O D „H˜Ok q è̂ŒOQÍ LO@∞Ok.

ÖÏ~åfiÅhfl XˆH™êi =∞øeìOQ∑Ö’H˜ "≥à◊§_»O ÃÑ·#<Õ Ñ¨O@ kQÆ∞|_ç P è̂•~°Ñ¨_ç LO@∞Ok.

→→→→→ ÖÏ~åfiÅ∞ =∞øeìOQ∑‰õΩ "≥àı§@Ñ¨C_»∞ «̀Å ‰‰õΩzOK«∞‰õΩáÈ~Ú#@∞¡ LO_»∞#∞.

→→→→→ Õ̂Ç¨ÏO "≥∞~°∞ã¨∂Î LO_»∞#∞.

→→→→→ Hõ̂ ŒÅHõ XˆH KÀ@ LO_»∞#∞.

ÖÏ~åfiÅ∞ =∞øeìOQ∑‰õΩ KÕ~°∞‰õΩ#fl "≥O@<Õ Éˇ_£Ö’ Õ̀=∞ ÖË‰õΩO_® KÕÜ«∂e. =∞øeìOQ∑‰õΩ "≥Ú@ì

"≥Ú^Œ@QÍ "≥àı§ ã¨∂K«#Å∞ HõxÑ≤Oz# `«~åfi`« ^•^•Ñ¨Ù 8–10 QÆO.Ö’ =∞øeìOQ∑‰õΩ "≥à◊√`«∞Ok.

=∞øeìOQ∑Ö’ L#flÑ¨C_»∞ ÖÏ~åfiÅ#∞ `åHõ~å Œ̂∞ =∞iÜ«Ú HõkeOK«~å Œ̂∞.
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„Hõ.ã¨OYº Œ̂â◊ ã¨=∞Ü«∞O (QÆO.Ö’)

1. I 20–24 QÆO.

2. II 18–20 QÆO.

3. III 24 QÆO.



z=i Œ̂â◊ Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å ÃÑOÑ¨HõO :

4= =∞iÜ«Ú 5= Œ̂â◊ Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å ÃÑOÑ¨HÍxfl ''z=i Œ̂â◊ Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å ÃÑOÑ¨HõO——

JO\Ï~°∞. KåH© Ñ̈@∞ì Ñ̈Ù~°∞QÆ∞Å#∞ P~ÀQÆºO`À, <≥·Ñ̈Ù}ºO`À =∞iÜ«Ú J#∞"≥·# "å`å=~°} Ñ̈iã≤÷̀ «∞Ö’¡

ÃÑOz#@¡~Ú Õ̀ z=i Œ̂â◊ Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å ÖÏ~åfiÅ ÃÑOÑ¨HõO KåÖÏ ã¨∞Å∞=Ù. z=i Œ̂â◊ ÅO Œ̂∞ 29

™ê~°∞¡ Ñ¨@∞ì ÖÏ~åfiÅ Ü≥ÚHȭ  Ãã·A Z‰õΩ¯= JQÆ∞#∞, Õ̂Ç¨ÏO |~°∞=Ù 25 ™ê~°∞¡ =∞iÜ«Ú Ñ¨@∞ì „QÆOkè

200 ™ê~°∞¡ |~°∞=Ù JkèHõ=∞=Ù «̀∞Ok. z=i Œ̂â◊ Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å ÃÑOÑ¨HÍxH˜ J=ã¨~°"≥∞ÿ# "å`å=~°}

Ñ¨iã≤÷̀ «∞Å#∞ „H˜Ok q è̂ŒOQÍ LO_»∞#∞.

LëÈ‚„QÆ̀ « :

Õ̀=∞ :

"≥Å∞ «̀∞~°∞ :

16 QÆO.Å K˘Ñ¨C#∞ "≥Å∞ «̀∞~°∞, 8 QÆO.Å K˘Ñ¨C# pHõ\˜x HõeyOKåe.

QÍe :

z=i Œ̂â◊ Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å‰õΩ Z‰õΩ¯= "≥∂`å Œ̂∞Ö’ "≥O\˜ÖË+¨<£ HõeyOKåe.

P‰õΩ <å}º «̀:

z=i Œ̂â◊ ÖÏ~åfiÅ‰õΩ Ñ¨ÓiÎ P‰õΩÅ#∞ =∞iÜ«Ú P‰õΩÅ∞ QÆÅ H˘=∞‡Å#∞ "Õ∞ «̀QÍ "ÕÜ«∂e.

z=i Œ̂â◊ Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å#∞ =Úki# P‰õΩÅ∞ „áÈ\©<£, Ñ≤O_ç Ñ¨̂ •~å÷Å∞ =∞iÜ«Ú Ñ‘K«∞ Z‰õΩ¯=QÍ L#fl

P‰õΩÅ#∞ PÇ¨~°OQÍ W"åfie.

31

„Hõ.ã¨OYº Œ̂â◊ LëÈ‚„QÆ̀ «

1. IV 20–250 ÃãO.„ˆQ

2. V 23–240 ÃãO.„ˆQ

„Hõ.ã¨OYº Œ̂â◊ LëÈ‚„QÆ̀ «

1. IV 70–75

2. V 70



"Õ∞ «̀ "ÕÜ«∞_»O :

z=i ^Œâ◊ Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å‰õΩ ~ÀA‰õΩ <åÅ∞QÆ∞ Ñ¶‘_çOQÆ∞Å∞ W"åfie. =~å¬HÍÅOÖ’ D ã¨OYº

`«yæOK«=K«∞Û. "Õã¨q HÍÅOÖ’ ÃÑOK«∞HÀ=K«∞Û. HÍh "≥Ú`«ÎO WKÕÛ "Õ∞`« Ñ¨i=∂}OÖ’ =∂~°∞Ê

LO_»‰õÄ_»̂ Œ∞. z=i Œ̂â◊ ÖÏ~åfiÅ‰õΩ P‰õΩÅ#∞ =ÚHȭ Å∞ =ÚHȭ Å∞QÍ "ÕÜ«∞~å Œ̂∞.

P‰õΩ Ñ¨i=∂}O :

=∞bì"Àeì<£ :

Ü«̧ x / Éˇ· "Àeì<£

Éˇ_£ H©¡xOQ∑ :

Ã+ÖòÊù ̂~iOQÆ∞‰õΩ ~ÀA‰õΩ XHõ™êi, á¶È¡~ü ̂~iOQÆ∞‰õΩ Œ̂â◊‰õΩ XHõ™êi Éˇ_£ H©¡xOQ∑ J=ã¨~°=∞QÆ∞#∞.

ã÷̈ÅO :

ÖÏ~åfiÅ#∞ «̀‰õΩ¯= ã̈÷ÅO #O Œ̂∞ Z‰õΩ¯= ã̈OYºÖ’ LOK«_»O =Å¡ "Õã≤# "Õ∞ «̀ Jxfl ã̈÷ÖÏÅ‰õΩ

ã̈=∂#OQÍ LO_»Hõ ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å ̀ «yæ ~ÀQÍÅ∞ ̀ «fi~°QÍ ã̈O„Hõq∞OK«∞@‰õΩ J=HÍâ◊O LOk. Ñ¶ë «̀OQÍ <å}º"≥∞ÿ#

QÆ∂à◊√§ =∞iÜ«Ú QÆ∂à◊§ kQÆ∞|_ç «̀‰õΩ¯= JQÆ∞#∞, Z‰õΩ¯= ã̈÷ÅO HõeÊOK«_»O =Å¡ P‰õΩÅ∞ =$ è̂• JQÆ∞#∞.

=∞øeìOQ∑ :

"≥Ú Œ̂\̃ =¸_»∞ =∞øeìOQ∑Å`À áÈeÛ#Ñ̈Ù_»∞ 4= =∞øeìOQ∑ H˘O «̀ Z‰õΩ¯= ã̈=∞Ü«∞O fã̈∞H˘#∞#∞.

LëÈ‚„QÆ̀ « 240 ÃãO.„ˆQ. =∞iÜ«Ú Õ̀=∞ 60–70% L#flÑ¨C_»∞ =∞øeìOQ∑ Ñ¨ÓiÎHÍ=_®xH˜ ^•^•Ñ¨Ù 30

QÆOIIÅ ã¨=∞Ü«∞O J=ã¨~°O =∞øeìOQ∑ ã¨=∞Ü«∞O #O Œ̂∞ Õ̀=∞ «̀‰õΩ¯=QÍ LO_»∞#@∞¡ K«∂ã¨∞HÀ"åe.

XHõ "Õà◊ =∞øeìOQ∑ ã¨=∞Ü«∞OÖ’ Õ̀=∞ Z‰õΩ¯=QÍ LO>Ë P QÆkÖ’ XHõ Ñ¨Å∞K«x á⁄~° =∞O Œ̂O`À

ã¨∞#flO#∞ =∞øeìOQ∑ Hõ<åfl =ÚO Œ̂∞QÍ K«ÖÏ¡e. nx=Å¡ «̀_ç PiáÈÜÕ∞ gÅ∞ HõÅ∞QÆ∞#∞.

Record Work :

1) `˘e Œ̂â◊ =∞iÜ«Ú z=i Œ̂â◊ Ñ¨@∞ìÑ¨Ù~°∞QÆ∞Å ÃÑOÑ¨Hõ=Ú QÆ∞iOz ≥̀Å∞Ê=Ú?
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„Hõ.ã¨OYº Œ̂â◊ Ñ¨~å=∂}O (H˜fiII)

1. IV 75–85

2. V 300–325

„Hõ.ã¨OYº Œ̂â◊ Ñ¨~å=∂}O (H˜fiII)

1. IV 80–90

2. V 450–475



Ex. No. : 9

Date :

Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å <åtOKÕ H©@HÍÅ∞ =∞iÜ«Ú ~ÀQÍÅ∞
1. Tl DQÆ :

âß„ã‘ÎÜ«∞<å=∞=Ú : „>ÿ̌HÀÖ·̌QÍ ÉÏOaã≤ãπ (Thrycholyga bombycis)

‰õΩ@∞O|=Ú     : \ÏH˜x_≥
„Hõ=∞=Ú         : _çÃÑì~°
Wk Ñ̈@∞ì Ñ̈Ù~°∞QÆ∞ÃÑ· Ñ̈~åfl rqQÍ x=tOK«∞#∞. D DQÆ =Å¡ ̂ •^•Ñ̈Ù 15–30% =~°‰õΩ #+̈ìO HõÅ∞QÆ∞#∞.

Tl DQÆ rq K«i„ «̀ :
nx rq «̀ K«i„ «̀ <åÅ∞QÆ∞ Œ̂â◊ÅÖ’ Ñ¨ÓiÎ KÕã¨∞H˘#∞#∞. Jq.
1) „QÆ∞_»∞¤, 2) =∂ºQÆ\ò, 3) Ñ¨Óºáê, 4) â◊ÅÉèíO.

„QÆ∞_»∞¤ Œ̂â◊ :
Wk ̂ •^•Ñ̈Ù 0.5 q∞.g∞ á⁄_»=Ù, 0.3 q∞.g∞. "≥_»Å∞Ê LO_»∞#∞. Wq ̀ ≥Å∞Ñ̈Ù~°OQÆ∞Ö’ LO_»∞#∞.

„QÆ∞_»∞¤ ÃÑ\ì̃# Ô~O_»∞ =¸_»∞ ~ÀAÖ’¡ =∂ÔQ\òQÍ =∂i |Ü«∞\˜H˜ =K«∞Û#∞.
=∂QÆ\ò Œ̂â◊ :

D =∂QÆ\ò 3 ̂ Œâ◊Å#∞ Hõey LO_ç Ñ¨Ó~°fiÉèÏQÆO "≥Ú# Õ̂e Ñ¨~°ÉèÏQÆO QÆ∞O„_»OQÍ LO_»∞#∞. Wk
1 ÃãO.g∞. á⁄_»=Ù, 0.5 ÃãO.g∞ "≥_»Å∞Ê Hõeæ LO_»∞#∞. D Œ̂â◊ 5–8 ~ÀAÅ∞ Ñ¨ÓiÎ KÕã¨∞H˘#∞#∞.
Ñ¨Óºáê Œ̂â◊ :

Wk n~°… K«̀ «∞~°„™êHÍ~°OÖ’ LO_ç Ñ̈Ó~°fiÉèÏQÆO „QÆ∞_»∞¤ PHÍ~°O Hõeæ Ñ̈~°ÉèÏQÆO QÆ∞O„_»OQÍ LO_»∞#∞.
Wk 1 ÃãO.g∞ á⁄_»=Ù, 0.5 ÃãO.g∞. "≥_»Å∞Ê Hõeæ LO_»∞#∞. D ̂ Œâ◊ 10–12 ~ÀAÅ∞ Ñ̈ÓiÎ KÕã̈∞H˘#∞#∞.
D Œ̂â◊Ö’ =Ú Œ̂∞~°∞ QÀ è̂Œ∞=∞ ~°OQÆ∞Ö’H˜ =∂~°∞#∞.
â◊ÅÉèíO :

Wk #Å∞Ñ̈Ù ÖË̂ • |∂_ç̂ Œ ~°OQÆ∞Ö’ LO_ç ™ê è̂•~°}OQÍ WO\’¡ LO_Õ DQÆ Hõ<åfl ÃÑ Œ̂ÌkQÍ LO_ç
L~°=Ú #O Œ̂∞ <åÅ∞QÆ∞ xÅ∞=ÙQÍ #Å¡x Kå~åÅ∞ LO_»∞#∞. =∞QÆ DQÆÅ∞ P_» DQÆÅHõ<åfl á⁄_»=ÙQÍ
LO_ç ã̈∂\̃QÍ LO_Õ L Œ̂~° ÉèÏQÍxfl Hõeæ LO_»∞#∞. Œ̂@ì"≥∞ÿ# á⁄\̃ì "≥O„@∞HõÅ#∞ â◊s~°=∞O «̀\Ï
ã̈=∂#OQÍ Hõeæ LO_»∞#∞. P_» DQÆÅ L Œ̂~°O "≥ÚO_çQÍ LO_ç a~°∞Ãã·# á⁄\̃ì "≥O„@∞HõÅ`À LO_ç
"≥#∞Hõ ÉèÏQÍ# Z‰õΩ¯= "≥O„@∞HõÅ`À LO_»∞#∞. D Œ̂â◊ 10–12 ~ÀAÅ =~°‰õΩ LO_»∞#∞.
Tl DQÆÅ ™È‰õΩ q è̂•#O :

DQÆ rq «̀ HÍÅO 7–8 ~ÀAÅ =~°‰õΩ LO_»∞#∞. ã¨∞=∂~°∞ 250–300 „QÆ∞_»∞¡ ÃÑ_»∞ «̀∞Ok. 4–6
~ÀAÅ =~°‰õΩ Z‰õΩ¯= ã¨OYºÖ’ „QÆ∞_»∞¡ ÃÑ_»∞ «̀∞Ok. D DQÆ =ÚYºOQÍ p=∞ Œ̂â◊ Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å
â◊s~°OÃÑ· „QÆ∞_»∞¡ ÃÑ@∞ì#∞. H˘xfl ã¨=∞Ü«∂Ö’¡ KåH© Œ̂â◊ Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å â◊s~°OÃÑ· ‰õÄ_® „QÆ∞_»∞¤ ÃÑ@∞ì#∞.
XH˘¯Hȭ  Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ÃÑ· 2–3 „QÆ∞_»∞¡ =∂„ «̀"Õ∞ ÃÑ@∞ì#∞. D „QÆ∞_»∞¡ 2–3 ~ÀAÅÖ’ =∂QÆ\òûQÍ
|Ü«∞\˜H˜ =zÛ Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å â◊s~åxfl `˘ÅK«∞H˘x Ö’Ñ¨eH˜ „Ñ¨"ÕtOK«∞#∞. D q è̂ŒOQÍ „Ñ¨"ÕtOz#
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KÀ@∞ #Å¡x  =∞K«ÛÅ∞ U~°Ê_»∞#∞. "≥Ú Œ̂@ 2 Œ̂â◊Å#∞ „Ñ¨"ÕtOz# ã÷̈ÅOÖ’<Õ Ñ¨ÓiÎ KÕÜ«Ú#∞. 3=

^Œâ◊ =∂„`«O â◊s~°OÖ’ ¿ãfiK«ÛQÍ u~°∞QÆ∞`«∂ „H˘=Ùfi Ñ¨^•~å÷Å#∞ =∞iÜ«Ú W`«~° Hõ}*ÏÖÏxfl

ux"ÕÜ«Ú#∞. D =∂ºQÆ\ò Œ̂â◊ 4–5 ~ÀAÅ =~°‰õΩ Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å â◊s~°OÖ’ QÆ_çÑ≤ ÉÏQÍ Zky#

«̀~åfi «̀ Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞#∞ K«OÑ≤ |Ü«∞@ Ñ¨_»∞#∞. ̀ «~åfi «̀ <ÕÅÃÑ·#QÍh, Ñ¨QÆ∞à◊§Ö’QÍh ÃÑOÑ¨Hõ QÆ$Ç¨ÏO

#O Œ̂∞ Ñ¨ÓºáêQÍ =∂~°∞#∞.

D Ñ¨Óºáê 10–12 ~ÀAÅÖ’ Tl DQÆQÍ =∂~°∞#∞. D q è̂ŒOQÍ "≥Ú «̀ÎO rq «̀ K«„HÍxfl 30–45

~ÀAÅÖ’ Ñ¨ÓiÎ KÕã¨∞H˘#∞#∞.

qq è̂Œ Œ̂â◊Å Ü«∞O Œ̂∞ ™È‰õΩ@ =∞iÜ«Ú #+¨ìO :
Tl DQÆ KåH© Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å#∞ Pt¿ãÎ Jq Ñ¨Óºáê Œ̂â◊‰õΩ =ÚO Õ̂ K«xáÈ=Ù#∞. XHõ"Õà◊ z=i Œ̂â◊

Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å‰õΩ Pt¿ãÎ Jq Je¡# QÆ∂à◊§ #∞O_ç ã≤Å∞¯ ^•~°O fÜ«∞_®xH˜ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»̂ Œ∞.

ÅHõΔ}ÏÅ∞ :
→→→→→ ÖÏ~åfi LÑ¨i «̀ÅOÃÑ· #Å¡x =∞K«ÛÅ∞ HõxÊOK«∞#∞.

→→→→→ „QÆ∞_»∞¡ JO@∞H˘x LO_»∞#∞.

→→→→→ DQÆ Ü≥ÚHȭ  =∂QÆ\ò ̂ Œâ◊ K«O„kHõÅÃÑ·#, ÃÑOÑ̈HõÑ̈Ù QÆkÖ’, ÃÑOÑ̈HõÑ̈Ù Ñ̈iHõ~åÅÃÑ·#, QÆ∂à◊§#∞

xÅfi LOz#  „Ñ¨̂ ÕâßÅÖ’ HõxÊOK«∞#∞.

→→→→→ D =∂QÆ\òû QÆ∂à◊§Ö’H˜ K˘K«∞ÛH˘x áÈ=Ù#∞.

x"å~°} :
→→→→→ DQÆ ÃÑOÑ¨HõÑ¨Ù QÆkÖ’H˜ „Ñ¨"ÕtOK«‰õΩO_® H˜\˜H©Å#∞ =∞iÜ«Ú ̀ «Å∞Ñ¨ÙÅ‰õΩ <≥·ÖÏ<£ "≥∞+π ÖË̂ •

<≥\òû LÑ¨Ü≥∂yOKåe.

→→→→→ DQÆ Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ÅÃÑ· „QÆ∞_»∞¡ ÃÑ@ì‰õΩO_® TlÃã·_£ J<Õ =∞O Œ̂∞#∞ „¿ãÊ KÕÜ«∂e.

→→→→→ ÖÏqˆQ>ˇ_£ K≥·<å ˆH¡#∞ 3 „QÍ=ÚÅ∞ 100 ÖÏ~åfiÅ‰õΩ K˘Ñ¨C# K«ÖÏ¡e.

→→→→→ DQÆ ™ÈH˜# ÖÏ~åfiÅ#∞ "Õ~°∞KÕã≤ "Õ_ç h\˜Ö’ "Õã≤ K«Oáêe.

→→→→→ =∂QÆ\òû HõxÑ≤¿ãÎ "å\˜x "Õ_ç KÕã≤ K«Oáêe.

→→→→→ _≥·Ñ¨Ó¡ÉˇOA~å<£ 1 áêÅ∞, 9 áêà◊§ ÖÏqˆQ>ˇ_£ K≥·<å ˆH¡#∞ Tl DQÆ PtOz# =∂ºQÆ@¡ÃÑ·#

K«e¡#KÀ „Ñ῭ «∞º «̀ÊuÎ [~°QÆ‰õΩO_® K«∂_»=K«∞Û#∞.

r= xÜ«∞O„ «̀} Ñ¨̂ Œúu :
ÃÇ·ÏÑ¨~ü áê~åÃã·\ò – <≥·™ÈeOH±û è̂≥·=∞ãπ Tr DQÆ Ñ¨Óºáê

– Ãã·ÊÖ’q∞„Hõãπ Hõ~å‚@ÔHxûãπ Œ̂â◊=∞ PtOz

– ZHÀ¯i™ÈìaÜ«∂ Ñ¶≤eÑ≤Ê<≥xûãπ K«OÑ≤"ÕÜ«Ú#∞
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_»Ô~‡ã≤ì_£ c\˜Öò : _»~°‡ã≤ìãπ Hõ_®"≥i#ãπ (Dermestis cadaverinus)

QÆ∞iÎOÑ¨Ù zÇ¨flÅ∞ :

ÃÑO‰õΩ Ñ̈Ù~°∞QÆ∞ „QÆ∞_»∞¤ PHÍ~°OÖ’ á⁄_»=ÙQÍ, =Ú Œ̂∞~°∞ QÀ è̂Œ∞=∞ ~°OQÆ∞Ö’, Hõ¡Éò ~°HõÑ̈Ù ã̈Ê~°≈â◊$OQÆO

Hõey LO_»∞#∞. nxÜ≥ÚHȭ  „QÆ|∞ƒ Œ̂â◊, ^•~°Ñ¨Ù HõO_≥ PHÍ~°O`À, W@∞Hõ ~°OQÆ∞Ö’ LO_ç qq è̂Œ

á⁄_»=ÙÅ "≥O„@∞HõÅ`À HõÑ¨Ê|_ç LO_»∞#∞.

QÍÜ«∞O KÕ¿ã q è̂•#O :

g\˜Ü≥ÚHȭ  „QÆ|∞ƒ =∞iÜ«Ú Ñ¨Óºáê =O_»∞ «̀∞#fl Hõ‰õÄ#¡ =∞iÜ«Ú ZO_ç# Ñ¨ÓºáêÅ (Hõ‰õÄ#¡

Ö’Ñ¨Å) "åã¨#‰õΩ PHõi¬OÑ¨|_ç "å\˜Ö’H˜ `˘ÅK«∞H˘xáÈ~Ú ZO_ç# Ñ¨ÓºáêÅ#∞ ux"ÕÜ«Ú#∞.

QÍÜ«∞"≥∞ÿ# Hõ‰õÄ#¡ #∞O_ç ^•~°O =_»Hõ_®xH˜ Ñ¨xH˜~å=Ù.

x"å~°} :

→→→→→ Hõ‰õÄ#¡#∞ ÃÑ>Ëì „Ñ¨̂ Õâ◊O / ã÷̈ÅO â◊√„ÉèíOQÍ LO_®e.

→→→→→ fã≤"ÕÜ«∞|_»¤ Hõ‰õÄ#¡#∞ xÅfi LOK«~å Œ̂∞.

→→→→→ Hõ‰õÄ#¡#∞ ÃÑ>Ëì ã÷̈ÖÏxfl q∞ ä̂≥·Öò „É’"≥∞ÿ_£̀ À XHõ~ÀA (ÖË̂ •) HÀ¡~ÀÑ≤„H˜<£̀ À =¸_»∞ ~ÀAÅ∞

Ñ¨Óºq∞ˆQ\ò KÕÜ«∞=Öˇ#∞.

3. #e¡ ("≥∞ÿ\ò) : ÃÑ_ç‰õΩºÖÏ~Ú_£û "≥O„\˜HÀã¨ãπ (Pediuculoides ventricosus)

QÍÜ«∞Ñ¨iKÕ q è̂•#O :

P_» #e¡ Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞#∞ PtOK«_»O =Å¡ LÑ¨i «̀ÅO ÃÑ·# #Å¡\˜ =∞K«ÛÅ∞ U~°Ê_»∞#∞.

PtOz# Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å∞ K«ÖÏH˜̀ «#O HÀÖ’Ê~Ú qã¨i˚OK«@OÖ’ W|ƒOk Z Œ̂∞~°∞¯O\’Ok. qã¨~°̊#

QÆ∞oHõÅ∞ ‰õÄ_® =∞Å^•fi~°=Ú ̂ ŒQÆæ~° J «̀∞H˘¯x LO_»∞#∞. #e¡ f=„ «̀ Z‰õΩ¯"≥·#Ñ̈Ù_»∞ Ñ̈ã̈∞Ñ̈Ù, P‰õΩÑ̈K«Û

„ Œ̂==Ú <À\˜Ö’Oz, #Å¡x „ Œ̂==Ú =∞Å=Ú ^•fi~å „ã¨qOK«∞#∞ =∞iÜ«Ú q+¨Ñ¨Ói «̀ Ñ¨̂ •~å÷Å#∞

qã¨i˚OK«_»O ^•fi~å Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞#∞ K«OÑ≤"ÕÜ«Ú#∞.

x"å~°} :

→→→→→ ÃÑOÑ¨HõÑ¨Ù QÆ$Ç¨xfl "åºkè x~À è̂ŒHõ „Hõ=∞O KÕÜ«∂e.

→→→→→ ÃÑOÑ¨HÍxH˜ =ÚO Œ̂∞ QÆ$Ç¨xfl Ñ¨Óºq∞ˆQ\ò KÕÜ«∂e.

Record Work :

1) Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å <åtOKÕ H©@HÍÅ =∞iÜ«Ú QÍÜ«∞ ÅHõΔ}ÏÅ Ñ¨\ÏÅ#∞ wÜ«∞O_ç?
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Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å‰õΩ <åtOK«∞ ~ÀQÍÅ∞ :

Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å‰õΩ ™ê è̂•~°}OQÍ „áÈ\’*’"å, "≥·~°ãπ, ÉÏºH©ìiÜ«∂ =∞iÜ«Ú tbO„ è̂ŒO =Å#

"åº è̂Œ∞Å∞ ã¨O„Hõq∞OK«∞#∞. "åº è̂Œ∞Å∞ ™ÈH˜# «̀~åfi «̀ x"åiOK«@O Hõ<åfl =ÚO Œ̂∞ *Ï„QÆ̀ «Î K«~°ºÅ∞

fã¨∞H˘x D "åº è̂Œ∞Å∞ ™ÈHõ‰õΩO_® HÍáê_»=K«∞Û#∞.

Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ÅÖ’ "åº è̂Œ∞Å∞ ™ÈHõ_®xH˜ QÆÅ HÍ~å}ÏÅ∞ :

→→→→→ ã¨O=`«û~°O á⁄_»=Ù<å Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å ÃÑOÑ¨HõO =Å# ã¨∂HõΔ‡„H˜=ÚÅ "åºÑ≤Î Z‰õΩ¯=QÍ

LO_»∞#∞.

→→→→→ q «̀Î<À «̀ÊuÎ KÕÜ«∞_»O =Å# =ÚO Œ̂∞ *Ï„QÆ̀ «Î K«~°ºÅ∞ fã̈∞HÀ=_®xH̃ ã̈Ô~·# =º=kè ÖËHõáÈ=_»O.

→→→→→ x=ã≤OKÕ QÆ$Ç¨ÏOÖ’ Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å#∞ ÃÑOK«_»O =Å# "åºkè x~À è̂ŒHõ „Hõ=∞O ã¨OÑ¨Ó~°‚OQÍ

[~°QÆ̂ Œ∞.

→→→→→ KåH© Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å#∞ Ñ¨iâ◊√„Éèí"≥∞ÿ# "å`å=~°} Ñ¨iã≤÷̀ «∞ÅÖ’ ÃÑOK«HõáÈ=_»O.

→→→→→ ˆHΔ„ «̀O #O Œ̂∞ ãÔ̈~·# ™êOˆHuHõ ã¨ÅÇ¨ÏÅ#∞ áê\˜OK«Hõ áÈ=_»O =Å¡ Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å‰õΩ qq è̂Œ

~°HÍÅ "åº è̂Œ∞Å∞ ã¨O„Hõq∞™êÎ~Ú.
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Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å‰õΩ ã¨O„Hõq∞OKÕ ~ÀQÍÅ∞

"≥·~°<£ ^•fi~å ÉÏºH©ìiÜ«∂Å ^•fi~å tbO„^•Å ^•fi~å „áÈ\’*’"å ^•fi~å

L^• : áêÅ∞ HÍˆ~ ~ÀQÆO /

HÍ"≥∞~°¡ "åºkè

„QÍã¨i –

ÉÁie<å/ã≤‡ ǜ "≥·~°ãπ

(Borelina / simth virus)

L^• : ÃãÃÑÊ "åºkè –

HÍ~°HõO :

ÉÏã≤Å¡ãπ „ÃãìáÈì"≥∞ÿã≤ãπ

(Bacillus streptomycis)

ÉÏã≤Å¡ãπ ™È\’

(Bacillus sotto)

ÉÏã≤Å¡ãπ „á⁄_çrxÜ«∞ãπ

(Bacillus prodigemus)

≥̀Å¡|∂A Hõ@∞ì ~ÀQÆO –

|∞º"ÕiÜ«∂ |ã≤Ü«∂<å

(Beauveeria bassiana)

P‰õΩÑ¨K«Û |∂A Hõ@∞ì~ÀQÆO

"≥∞\ÏÔ~·lÜ«∞"£∞

Jx™ÈÑ≤¡ÜÕ∞

(Metarhizam anisopliae)

ÃÑ„a<£ ~ÀQÆO – HÍ~°HõO :

<Àã≤=∂ ÉÏOaã≤ãπ

(Nosema bombycis)



I. "≥·~°ãπ ^•fi~å =KÕÛ "åº è̂Œ∞Å∞ :

1. áêÅ∞ HÍˆ~ ~ÀQÆO :

HÍ~°HõO : É’ie<å / ã≤‡ ǜ "≥·~°ãπ

D ~ÀQÆO =ÚYºOQÍ "≥·~°ãπÅ ^•fi~å "åºÑ≤ã¨∞ÎOk. "åºkè ™ÈH˜# ÖÏ~åfiÅ∞ Ñ¨ã¨∞Ñ¨Ù ~°OQÆ∞‰õΩ

=∂i HÍ"≥∞~°¡ "åºkè ÅHõΔ}ÏÅ#∞ K«∂Ñ¨Ù#∞. JO Œ̂∞=Å¡ nxx J"≥∞iHÍ #O Œ̂∞ HÍ"≥∞~°¡ "åºkè Jx,

„á¶ê<£û #O Œ̂∞ „QÍã¨i Jx JO Œ̂∞~°∞.

"åºkè ™ÈHõ_®xH˜ QÆÅ HÍ~°}ÏÅ∞ :

→→→→→ LëÈ‚„QÆ̀ «, Õ̀=∞ÅÖ’ ÃÇÏK«∞Û «̀QÆ∞æÅ∞O_»@O.

→→→→→ QÍe „Ñ¨ã¨~°} Ö’Ñ≤OK«_»O.

→→→→→ Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å‰õΩ ãÔ̈~·# ã÷̈ÖÏxfl HõeÊOK«HõáÈ=_»O.

→→→→→ <å}º"≥∞ÿ# PÇ¨~åxfl W=fiHõ áÈ=_»O.

"åºkè ™È‰õΩ q è̂•#O :

D "≥·~°ãπÅ∞ JO@∞H˘x L#fl HõÅ∞+≤̀ «"≥∞ÿ# =∞Åƒs P‰õΩÅ#∞ Ñ¨@∞ìÑ¨Ù~°∞QÆ∞ u#flÑ¨C_»∞ D

"åºkè ™È‰õΩ#∞. D áêbÃÇÏ„_® "≥·~°ãπÅ∞ P‰õΩÅ`À áê@∞ r~°‚ <åà◊OÖ’H̃ „Ñ̈"ÕtOK«∞#∞. r~°‚ <åà◊OÖ’x

H˘xfl ZO*ˇ·=ÚÅ K«~°º =Å# áêeÃÇÏ„_®Å∞ HõiyáÈ~Ú Ö’Ñ¨e "≥·~°ãπ |Ü«∞\˜H˜ =K«∞Û#∞. D

"≥Å∞=|_ç# "≥·~°ãπ „¿ÑQÆ∞ QÀ_»Å #∞O_ç Õ̂Ç¨Ï ‰õΩÇ¨Ï~°OÖ’H˜ „Ñ¨"ÕtOK«∞#∞. «̀~åfi «̀ âßfiã¨ <åoHÍ

á⁄~°Ö’¡x `«fiK« Hõ}=ÚÅ∞, ~°HõÎ Hõ}OÖ’H˜ ˆHO„^ŒHÍÅÖ’xH˜ „Ñ¨"ÕtOz uiy áêeÃÇÏ„_®Å#∞

U~°Ê~°∞ÛH˘#∞#∞. Ñ̈Ù~°∞QÆ∞Å#∞ ̀ «‰õΩ¯= LëÈ‚QÆ̀ « = Œ̂Ì (50 ÃãO.„̂Q.) 24 QÆO. =∞iÜ«Ú Z‰õΩ¯= LëÈ‚„QÆ̀ «

= Œ̂Ì (500 ÃãO.„ˆQ.) 10 xq∞ëêÅ∞ LOz# D "åºkè ™È‰õΩ#∞.

"åºkè ÅHõΔ}ÏÅ∞ :

→→→→→ r~°‚ â◊HÎ̃ «̀yæáÈ~Ú K«~°‡O ™êˆQ QÆ∞}Ïxfl HÀÖ’Ê=Ù#∞.

→→→→→ Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å Õ̂Ç¨Ï YO_ç̀ åÅ =∞ è̂ŒºÉèÏQÆO Laƒ "≥∞~°∞ã¨∂Î LO_»∞#∞.

→→→→→ Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å‰õΩ F~°∞Ê #tOz q„âßOu ÖËHõ «̀@ìÅO Œ̂∞ u~°∞QÆ∞ «̀∂ LO_»∞#∞.

→→→→→ Õ̂Ç̈ÏO HÍOu=O «̀"≥∞ÿ# Ñ̈ã̈∞Ñ̈Ù ~°OQÆ∞‰õΩ =∂~°∞#∞ ~°HõÎO zHȭ |_ç K«~°‡O Ñ̈Å∞K«QÍ ̀ «Ü«∂~°=Ù#∞.

→→→→→ K«~°‡O z\¡̃̀ Õ ≥̀Å¡x áêÅ =O\˜ „ Œ̂=O HÍ~°∞#∞.

→→→→→ D "åºkè ™ÈH˜# Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å∞ <åã≤~°HõÑ¨Ù QÆ∂à◊§#∞ JÅ∞¡H˘#∞@ (ÖË̂ •) Ñ¨Óºáê Œ̂â◊ #O Œ̂∞

K«xáÈ=Ù@ [~°∞QÆ∞#∞.
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x"å~°} :

→→→→→ ÃÑOÑ¨Hõ QÆ$Ç¨ÏO #O Œ̂∞ Ñ¨iHõ~åÅ#∞ 2% á¶ê~å‡e¤ÃÇ·Ï_£ „^•=}OÖ’ "åºkè x~À è̂ŒHõ „Hõ=∞O

KÕÜ«∂e.

→→→→→ ÃÑOÑ¨Hõ QÆ$Ç¨ÏO #O Œ̂∞ Ñ¨iâ◊√„Éèí̀ « áê\˜OKåe.

→→→→→ HÍ=eû# Õ̀=∞ LëÈ‚„QÆ̀ « =∞iÜ«Ú QÍe „Ñ¨ã¨~°} ÉÏQÍ LO_ÕÖÏ =ã῭ «∞Å∞ HõeÊOKåe.

→→→→→ qq è̂Œ ̂ Œâ◊Å Ñ̈Ù~°∞QÆ∞Å‰õΩ ã̈iáÈ=Ù P‰õΩÅ#∞ "Õ∞ «̀QÍ "ÕÜ«∂e =∞iÜ«Ú ã̈Ô~·# ã̈÷ÖÏ=HÍ"åxfl

HõeÊOKåe.

→→→→→ F.B.L (2:1:97) (á¶ê~å‡e¤ÃÇ·Ï_£ : ÉˇO*’~ÚH±  : Pã≤_£Ö·̌"£∞) q∞„â◊=∂xfl "å_ç D "åºkèx

x"åiOK«=K«∞Û. D q∞„â◊=∂xfl Ñ¨Å∞K«x QÆ∞_»¤Ö’H˜ fã¨∞H˘x 100 ÖÏ~åfiÅ‰õΩ „H˜O Œ̂ K≥Ñ≤Ê#

q è̂ŒOQÍ K«ÖÏ¡e.

ÃÑ· q∞„â◊=∂xfl Éˇ_£ â◊√„Éèí Ñ¨iKÕ J~°QÆO@ =ÚO Œ̂∞ K«e¡ «̀~åfi «̀ Éˇ_£#∞ â◊√„ÉèíO KÕã≤ `å*Ï

P‰õΩÅ#∞ W"åfie. «̀@ìÅ Ü«∞O Œ̂∞ `å*Ï P‰õΩÅ∞ L#flÑ¨C_»∞ D q∞„â◊=∂xfl K«Å¡‰õÄ_»̂ Œ∞.

→→→→→ ˆ~+¨"£∞ H©\ò B+¨̂ £̀ À Éˇ_£#∞ â◊√„ÉèíÑ¨~°Kåe.

→→→→→ ~ÀQÆO ÉÏi# Ñ¨_ç# ÖÏ~åfiÅ#∞ "å\˜Ü≥ÚHȭ  K«~°‡O z@¡‰õΩO_® "Õ~°∞KÕã≤ <åâ◊#O KÕÜ«∂e.

→→→→→ <åe_çH˜ûH± P=∞¡=Ú, Ñ≤–„á⁄Ñ≤ÖÏHÀì<£, Ñ≤–J"≥∞ÿ<À |∞\˜iH± P=∞¡=Ú#∞ <À\˜ ^•fi~å W"åfie.
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ÖÏifi Œ̂â◊ q∞„â◊=∞ Ñ¨i=∂}O

1= Œ̂â◊ 45 „QÍ.

2= Œ̂â◊ 135 „QÍ.

3= Œ̂â◊ 270 „QÍ.

4= Œ̂â◊ 1800 „QÍ.

5= Œ̂â◊ 5400 „QÍ.



2. "≥·\ò á¶ê¡K«s (CPV) : ã≤‡käÜ«∂ "≥·~°ãπ

ÅHõΔ}ÏÅ∞ :

→→→→→ D "≥·~°ãπ ÖÏ~åfi Œ̂â◊Ö’ =∂„ «̀"Õ∞ PtOK«∞#∞.

→→→→→ ~ÀQÆO PtOz# ÖÏ~åfi ã¨iQÆ Z Œ̂QÆHõ, áê~°̂ Œ~°≈Hõ"≥∞ÿ# L~° ÉèÏQÆ=Ú =∞iÜ«Ú â◊s~°=Ú

‰õΩzOK«∞‰õΩáÈ~Ú LO_»∞#∞.

→→→→→ r~°‚HÀâ◊OÖ’ =∞ è̂Œº ÉèÏQÆ=Ú ≥̀Å¡QÍ =∞iÜ«Ú ≥̀Å¡\˜ „ Œ̂"åxfl qã¨i˚OK«∞#∞. D qã¨i˚Oz#

Ñ¨̂ •~°÷=ÚÖ’ ÃÇÏK«∞Û ã¨OYºÖ’ áêeÃÇÏ„_®Å∞ LO_»@O =Å# ‰õÄ_® "åºkè ã¨O„Hõ=∞}‰õΩ

kfifÜ«∞OQÍ `À_»Ê_»̀ å~Ú.

x"å~°} :

→→→→→ ÃÑOÑ¨HõÑ¨Ù QÆkx, Ñ¨iHõ~åÅ#∞ "åºkè x~À è̂ŒHõ „Hõ=∞O KÕÜ«∂e.

→→→→→ ~ÀQÆ=Ú PtOz# ÖÏ~åfiÅ#∞ fã≤ <åâ◊#O KÕÜ«∂e.

→→→→→ `˘e Œ̂â◊ Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å#∞ xÜ«∞O„uOz|_ç# LëÈ‚„QÆ̀ «, Õ̀=∞Ö’ ÃÑOKåe.

→→→→→ <å}º «̀, ~°OQÆ∞ HÀÖ’Ê~Ú# =∞iÜ«Ú ZO_çáÈ~Ú# =∞Åƒs P‰õΩÅ#∞ Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å‰õΩ

PÇ¨~°OQÍ "ÕÜ«∞~å Œ̂∞.

3. W<≥ÊùH˜ûÜ«∞<£ á¶ê¡K«s (IFV) : =∂~°ì~ü "≥·~°ãπ

D ~ÀQÍxfl |Ü«∞@ QÆ∞iÎOK«ÖË=Ú HÍx áÈ¡~°ÃãO\ò PO\˜ÉÏ_ç Ñ¨̂ Œúu ^•fi~å ÖË̂ • PtOz#

Hõ}ÏÅ Staining ^•fi~å HõxÃÑ@ì=K«∞Û#∞.

x"å~°} :

→→→→→ ÃÑOÑ¨HõÑ¨Ù QÆ$Ç¨ÏO =∞iÜ«Ú Ñ¨iHõ~åÅ#∞ 2% á¶ê~å‡e<£ ÖË̂ • 5% c¡zOQ∑ á⁄_ç̀ À "åºkè

x~À è̂ŒHõ „Hõ=∞O KÕÜ«∂e.

→→→→→ Ñ¨iâ◊√„Éèí"≥∞ÿ# "å`å=~°}OÖ’ =∞iÜ«Ú <å}º`« QÆÅ P‰õΩ#∞ PÇ¨~°OQÍ "Õã≤ Ñ¨@∞ì

Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å#∞ ÃÑOKåe.
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ÉÏºH©ìiÜ«∂ =Å# =KÕÛ "åºkè :

1. ÃãÑ≤ìã‘q∞Ü«∂ :   „ÃãìáÈìHÀÔH·   – sp

                      ÃãìÃÑ¶·Ö’HÀÔH· – sp

ÅHõΔ}ÏÅ∞ :

→→→→→ PtOz# ÖÏ~åfiÅ∞ K«ÖÏH˜̀ «#O HÀÖ’Ê~Ú, x\Ï~°∞ â◊s~°O`À L~°, ÉèÏQÆ=Ú Laƒ LO_»∞#∞.

→→→→→ <À\˜ ^•fi~å =∞iÜ«Ú qã¨~°̊#=Ú ^•fi~å ~°∞„^•HõΔ =Öˇ qã¨~°̊# Ñ¨̂ •~å÷xfl = Œ̂Å∞#∞.

→→→→→ ÖÏ~åfi HÍà◊§ Ñ¨@∞ì#∞ HÀÖ’Ê=Ù#∞.

→→→→→ ÖÏ~åfi Ü≥ÚHȭ  â◊s~°=Ú ~°OQÆ∞ HÀÖ’Ê=Ù#∞.

→→→→→ â◊s~° LÑ¨i «̀Å=Ú Ü≥ÚHȭ  QÀ_» Ñ¨QÆe Œ̂∞~°æO è̂ŒŒ"≥∞ÿ# „ Œ̂"åxfl „ã¨qOK«∞#∞.

x"å~°} :

→→→→→ D ÉÏºH©ìiÜ«∂ QÍÜ«∂Å ̂ •fi~å â◊s~°=Ú Ö’Ñ¨eH˜ „Ñ¨"ÕtOK«∞#∞. HÍ=Ù# QÍÜ«∂Å ÉÏi# Ñ¨_ç#

Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å#∞ QÆ∞iÎOz <åâ◊#O KÕÜ«∂e.

→→→→→ Ñ¨iâ◊√„Éèí"≥∞ÿ# Ñ¨iã≤÷̀ «∞Å#∞ HõeÊOKåe.

→→→→→ ÖÏ~åfiÅ‰õΩ QÍÜ«∂Å∞ HÍ‰õΩO_® *Ï„QÆ̀ «Î =Ç≤ÏOKåe.

2. ™È\’ (ÖË̂ •) ÉÏH©ìiÜ«∞Öò \ÏH˜ûHÀã≤ãπ :

ÅHõΔ}ÏÅ∞ :

→→→→→ D ~ÀQÆO PtOz# ÖÏ~åfiÅ∞ qHÍ~°OQÍ «̀Ü«∂~°=Ù`å~Ú.

→→→→→ ÖÏ~åfi «̀Å ZuÎ, Ñ¨HõΔ"å «̀O`À K«xáÈ=Ù#∞.

→→→→→ K«xáÈ~Ú# ÖÏ~åfiÅ∞ QÆ\ì̃QÍ «̀Ü«∂~°QÆ∞#∞.

→→→→→ «̀Å H˘O_ç ÖÏQÍ HõxÑ≤OK«∞#∞.

→→→→→ â◊s~° ÉèÏQÆ=Ú QÀ è̂Œ∞=∞ ~°OQÆ∞ ÖË̂ • #Å∞Ñ¨Ù ~°OQÆ∞Ö’H˜ =∂i Œ̂∞~°æO è̂Œ "åã¨##∞ = Œ̂Å∞#∞.

tbO„ è̂•Å =Å¡ =KÕÛ "åºkè :

|∂AHõ@∞ì ~ÀQÆO / =∞ã¨̄ ~ü_≥·<£ :

|∂AHõ@∞ì ~ÀQÆO J#fl Ñ¨̂ ŒO W@b Ñ¨̂ Œ"≥∞ÿ# =∞ã¨̄ ~ü_≥·<£ #∞O_ç "≥Å∞=_çOk. =∞ã¨̄ ~ü_≥·<£

J#QÍ ≥̀Å¡x ÉˇO_»∞ Jx J~°÷O. WO Œ̂∞Ö’ "åºkè ™ÈH˜# Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å∞ ≥̀Å¡x ã¨∞ Œ̂Ì=ÚHȭ =Öˇ =∂~°∞#∞.

~ÀQÆO ™ÈH˜# Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å∞ K«xáÈ~Ú# «̀~åfi «̀ ã¨∞ Œ̂Ì=ÚHȭ  =Öˇ «̀Ü«∂~°QÆ∞#∞. D "åºkè tbO„ è̂•Å

=Å¡ "åºÑ≤Î K≥O Œ̂∞ «̀∞Ok. D ~ÀQÆO #O Œ̂∞ 10 HõO>Ë Z‰õΩ¯= ~°HÍÅ∞ HõÅ=Ù. g\̃Ö’ ̀ ≥Å∞Ñ̈Ù, P‰õΩÑ̈K«Û,

Z~°∞Ñ¨Ù, Ñ¨ã¨∞Ñ¨Ù |∂A Hõ@∞ì ~ÀQÍÅ∞ =ÚYº"≥∞ÿ#q.
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"åºkè ™È‰õΩ q è̂•#O :

→→→→→ HõÅ∞+≤̀ «"≥∞ÿ# =∞Åƒs P‰õΩÅ∞ u#_»O =Å¡.

→→→→→ Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å Õ̂Ç¨xH˜ H˘h_çÜ«∂Å∞ JO@∞H˘x LO_»_»O =Å#.

→→→→→ âßfiã¨ ~°O„ è̂•Å ^•fi~å.

→→→→→ ÃÑOÑ¨HõÑ¨Ù QÆkÖ’ Õ̀=∞ âß «̀O JkèHõ"≥∞ÿ# D "åºkè ™È‰õΩ@‰õΩ J=HÍâ◊O HõÅ Œ̂∞.

→→→→→ D tbO„ è̂ŒŒO K«Å¡x "å`å=~°}OÖ’ rq «̀ K«„HÍxfl 10 ~ÀAÅ∞ "Õã¨qÖ’ 4 ~ÀAÅÖ’ Ñ¨ÓiÎ

KÕÜ«Ú#∞.

Z) ≥̀Å¡|∂A Hõ@∞ì ~ÀQÆO :

HÍ~°HõO : |∞º"ÕiÜ«∂ |ã≤ÊÜ«∂<å

"åºkè ÅHõΔ}ÏÅ∞ :

→→→→→ "åºkè ™ÈH˜# Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å∞ r~°‚â◊HÎ̃x =∞iÜ«Ú K«∞~°∞‰õΩ Œ̂<åxfl HÀÖ’Ê`å~Ú.

→→→→→ "åºkè Z‰õΩ¯= J~Ú#Ñ¨Ù_»∞ #∂<≥ aO Œ̂∞=ÙÅ ÖÏO\˜ =∞K«ÛÅ∞ â◊s~°OÃÑ· Hõ#|_»̀ å~Ú.

→→→→→ Õ̂Ç¨ÏO ã≤÷u ™ê÷Ñ¨Hõ̀ «#∞ HÀÖ’Ê=Ù#∞.

→→→→→ Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å∞ K«Å#O HÀÖ’Ê~Ú 3–5 ~ÀAÅÖ’ K«xáÈ=Ù#∞. K«xáÈ~Ú# ̀ «~åfi «̀ ̂ ÕÇ¨ÏO QÆ\ì̃Ñ¨_ç

è̂Œ$_»OQÍ «̀Ü«∂~°QÆ∞#∞.

→→→→→ D ~ÀQÆO ™ÈH˜# Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å∞ QÆ∂à◊√§ Hõ_ç̀ Õ P QÆ∂à◊§ #∞O_ç â◊ÅÉèÏÅ∞ "≥Å∞=_»=Ù.

→→→→→ "åºkè ™ÈH̃# Ñ̈Óºáê QÆ\̃ìQÍ LO_ç ̀ ≥Å¡x |∂A ÖÏO\̃ x~å‡}ÏÅ∞ Hõeæ =∂=¸Å∞ |~°∞=ÙHõ<åfl

=¸_»= =O «̀∞ «̀‰õΩ¯= |~°∞=Ù#∞ Hõeæ LO_»∞#∞.

a) P‰õΩÑ¨K«Û |∂AHõ@∞ì ~ÀQÆO :

HÍ~°HõO : <À= Ô̧~Ü«∂ iÖË~Ú

"åºkè ÅHõΔ}ÏÅ∞ :

→→→→→ "≥Ú Œ̂\˜ Œ̂â◊ÅÖ’ ZÖÏO\˜  ÅHõΔ}ÏÅ∞ HõxÑ≤OK«=Ù.

→→→→→ "åºkè f„="≥∞ÿ#Ñ¨Ù_»∞, Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ LÑ¨i «̀ÅO ÃÑ·# =Ú Œ̂∞~°∞ QÀ è̂Œ∞=∞ ~°OQÆ∞Ö’ =∞K«ÛÅ∞

HõxÑ≤™êÎ~Ú.

→→→→→ Ñ̈@∞ì Ñ̈Ù~°∞QÆ∞Å∞ „ Œ̂= Ñ̈^•~å÷O <À\̃Ö’Oz, =∞iÜ«Ú =∞Å=Ú ̂ •fi~å qã̈i̊Oz K«xáÈ`å~Ú.

→→→→→ "≥Ú Œ̂\˜QÍ K«zÛáÈ~Ú# ÖÏ~åfi "≥∞ «̀ÎQÍ LO_ç «̀~åfi «̀ "≥∞Å¡QÍ QÆ\ì̃Ñ¨_»∞ «̀∞Ok.

→→→→→ K«xáÈ~Ú# ̀ «~åfi «̀ ̂ ÕÇ̈ÏO ̀ ≥Å¡\̃ "≥∞ÿã‘eÜ«∂`À HõÑ̈Ê|_ç ̀ «~åfi «̀ P‰õΩÑ̈K«Û ~°OQÆ∞Ö’H̃ =∂~°∞#∞.
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x"å~°} :
→→→→→ „QÆ∞_»¡#∞ 2% á¶ê~°‡e<£Ö’ =∞iÜ«Ú áêˆ~ hà◊§`À Hõ_»QÍe.

→→→→→ ÃÑOÑ¨Hõ QÆ$Ç¨ÏO =∞iÜ«Ú Ñ¨iHõ~åÅ#∞ 3–5% á¶ê~å‡e<£ „^•=}O`À "åºkè x~À è̂ŒHõ „Hõ=∞O
KÕÜ«∂e.

→→→→→ "åºkè ™ÈH˜# Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å#∞ "Õ~°∞KÕã≤ <åâ◊#O KÕÜ«∂e.

→→→→→ ÃÑOÑ¨Hõ QÆ$Ç¨ÏO #O Œ̂∞ Ñ¨iâ◊√„Éèí̀ « áê\˜OKåe. «̀‰õΩ¯= Õ̀=∞ LO_»∞#@∞ì K«∂ã¨∞HÀ"åe.

→→→→→ XHõ\˜ ÖË̂ • Ô~O_»∞ ÖÏ~åfiÅ‰õΩ "åºkè ™ÈH˜#@∞ì QÆ=∞xOz#>ÿ̌¡̀ Õ Ãã~°™ê<£ Ö·̌"£∞#∞ 5„QÍ/0.1
K«.g∞ Éˇ_£‰õΩ K˘Ñ¨C# "å_ç "åºkè x~À Œ̂Hõ „Hõ=∞O KÕÜ«∂e.

→→→→→ á¶ê~å‡e<£ KåÑ¶π "å_ç "åºkè ™ÈHõ‰õΩO_® x"åiOK«=K«∞Û.

(=i á⁄@∞ì#∞ #Å¡QÍ HÍeÛ K«ÖÏ¡iÛ Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ Œ̂â◊Å#∞ |\ì̃ á¶ê~°‡e<£ „^•=}OÖ’ HõeÑ≤
K«ÖÏ¡e. XHõ ÉèÏQÆO á¶ê~å‡e<£ „^•=}ÏxH˜ 10 ÉèÏQÍÅ∞ HÍeÛ# =i á⁄@∞ì#∞ HõeÑ≤, D
q∞„â◊=∂xfl Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ÅÃÑ· ã¨#flx á⁄~°QÍ K«e¡ ^•xÃÑ· "≥∞ÿ#Ñ¨Ù HÍy`åxfl HõÑ≤Ê LOz
ã̈∞=∂~°∞ J~°QÆO@ ̀ «~åfi «̀ fã≤"Õã≤ Ñ̈@∞ì Ñ̈Ù~°∞QÆ∞#‰õΩ P‰õΩ#∞ "ÕÜ«∂e. "åºkè ÖËHõáÈ~Ú##∞
D q∞„â◊=∂xfl ~ÀA q_çz ~ÀA "ÕÜ«Ú@ =Å¡ `«~åfi`« HÍÅOÖ’ "åºkè ™ÈHõ‰õΩO_®
x"åiOK«=K«∞Û.)

→→→→→ ÃÇ·Ï„ˆQ_£ HÀ¡i<Õ>ˇ_£ Ö·̌"£∞ (0.1% HÀ¡i<£)#∞ Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ÅÃÑ· Ñ≤zHÍi KÕã≤ P‰õΩ#∞ "Õ∞ «̀QÍ
"ÕÜ«∂e. ã¨∞=∂~°∞ J~°QÆO@ «̀~åfi «̀ Ñ¨iâ◊√„Éèí"≥∞ÿ# P‰õΩ#∞ "Õ∞ «̀QÍ "ÕÜ«∂e.

→→→→→ ÖÏ~åfiÅ LÑ¨i`«ÖÏxfl _≥ ·^è Õ<£ Z"£∞–45`ÀQÍh, ã¨∞#flO`ÀQÍh, PeÉÏO_£`ÀQÍh,
HÍa#∂º~å<£̀ ÀQÍh, ÉˇO*Ï~ÚH± P=∞¡O`ÀQÍh "åºkè x~À è̂ŒHõ „Hõ=∞O KÕã¨∞HÀ"åe.

→→→→→ =~å¬HÍÅOÖ’ É·̌_£ÅÃÑ·# ã¨∞#flO á⁄_çx ÖÏ~åfiÅ x~À‡K«#O ã¨=∞Ü«∞OÖ’ K«e¡, Éˇ_£Å#∞
á⁄_çQÍ LOKåe.

ã≤) Pã¨Ê~°lÖ’¡ã≤ãπ :
HÍ~°HõO : Pã¨Ê~ülÅ¡ãπ sp.

                          (Aspergillus sp.)

"åºkè ÅHõΔ}ÏÅ∞ :
→→→→→ `˘e Ô~O_»∞ Œ̂â◊Å Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å∞ =∂„ «̀"Õ∞ D "åºkè ÉÏi# Ñ¨_»∞#∞.

→→→→→ „^•=}Ïxfl <À\˜ ^•fi~å qã¨i˚OK«∞#∞.

→→→→→ «̀Å =∞iÜ«Ú L~°ó ÉèÏQÆO |Ü«∞\˜H˜ ™êQÆ∞#∞.

→→→→→ ÖÏ~åfiÅ∞ "Õ∞ «̀ "Õ∞Ü«∞_»O PÑ≤, K«∞~°∞‰õΩ Œ̂#O HÀÖ’Ê~Ú K«xáÈ=Ù#∞.

→→→→→ K«xáÈ~Ú# ÖÏ~åfiÅ∞ tbO„ Œ̂O K˘K«∞ÛH˘x áÈ=Ù „Ñ¨̂ Õâ◊OÖ’ =∂„ «̀"Õ∞ QÆ\ì̃Ñ¨_ç, q∞QÆ̀ å

ÉèÏQÍÅ∞ #Å¡QÍ=∂i ‰õΩo§áÈ=Ù#∞.
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x"å~°} :

→→→→→ |∂AHõ@∞ì ~ÀQÆO =∞Å¡<Õ

→→→→→ ÃÑOÑ¨HõÑ¨Ù Ñ¨iHõ~åÅ∞ =∞iÜ«Ú «̀@ìÅ#∞ ZO_»Éˇ\Ïìe.

→→→→→ 2% á¶ê~°‡e<£ ÖË̂ • 4% ÃÑO\ÏHÀ¡~À Ñ¶≤<åÖò̀ À "åºkè x~À è̂ŒHõ „Hõ=∞O KÕÜ«∂e.

„áÈ\’*’"å ^•fi~å =KÕÛ ~ÀQÆO :

ÃÑ„a<£ – <Àã≤=∂ ÉÏOaã≤ãπ Nageli

D ~ÀQÆO PtOz# Ñ̈@∞ì Ñ̈Ù~°∞QÆ∞Å ̂ ÕÇ̈ÏOÃÑ· q∞iÜ«∞Ñ̈Ù yO[Å =O\̃ #Å¡x =∞K«ÛÅ∞ HõxÑ≤OK«_»O

=Å# D "åºkèx q∞~°Ü«∞Ñ̈Ù yO[Å "åºkè / QÆO@∞ ~ÀQÆO / Hõ}∞Ñ̈Ù "åºkè Jx JO\Ï~°∞.

1860= ã¨OIIÖ’ _çHÍfi„_ç¿Ñ¶[ãπ J#∞ âß„ãÎ̈"Õ̀ «Î "≥Ú Œ̂@QÍ nxx QÆ∞iÎOz ÃÑ„a<£ J<Õ ¿Ñ~°∞

ÃÑ\Ïì~°∞.

"åºkè ™ÈˆH q è̂•#O :

QÆ∞_»∞¤ ^•fi~å =∞iÜ«Ú kfifÜ«∞ ã¨O„Hõ=∞} ^•fi~å

"åºkè ÅHõΔ}ÏÅ∞ :

D ~ÀQÆO Pt¿ãÎ „Ñ¨u Œ̂â◊Ö’#∞ ~ÀQÆ ÅHõΔ}ÏÅ∞ HõxÊ™êÎ~Ú.

„QÆ∞_»∞¤ Œ̂â◊Ö’ ~ÀQÆ ÅHõΔ}ÏÅ∞ :

→→→→→ «̀‰õΩ¯= ã¨OYºÖ’ „QÆ∞_»∞¡ HõxÑ≤™êÎ~Ú.

→→→→→ Ñ¶̈ÅnHõ~°}O HÍx K«xáÈ~Ú# „QÆ∞_»∞¡ ™ê è̂•~°}OQÍ HõxÑ≤™êÎ~Ú.

→→→→→ „QÆ∞_»∞¡ XHõ̂ •x „Ñ¨Hȭ # XHõ\˜HÍHõ XHõ̂ •x g∞ Œ̂ XHõ\˜ LO_ç QÆ∞OÑ¨ÙÅ∞QÍ HõxÊ™êÎ~Ú.

→→→→→ „QÆ∞_»∞¡ J «̀∞Î‰õΩ<Õ â◊HÎ̃x HÀÖ’Ê~Ú, „QÆ∞_»∞¤ HÍ~°∞¤ #∞O_ç ã¨∞à◊√=ÙQÍ "Õ~°∞ |_»̀ å~Ú.

→→→→→ D ~ÀQÆO PtOz# „QÆ∞_»¡ #∞O_ç ÖÏ~åfiÅ∞ "≥Å∞=_»=Ù XHõ"Õà◊ "≥Å∞=_ç̀ Õ ÖÏ~åfiÅ∞ KåÖÏ

PÅã¨ºOQÍ =™êÎ~Ú.

ÖÏ~åfi Œ̂â◊Ö’ ~ÀQÆ ÅHõΔ}ÏÅ∞ :

→→→→→ ~ÀQÆO ™ÈH˜# ÖÏ~åfiÅ∞ ÉÏQÍ =Úki# «̀~åfi «̀ =∂„ «̀"Õ∞ ÉÏÇ¨Ïº ÅHõΔ}ÏÅÖ’ =∂~°∞ÊÅ∞

HõxÑ≤™êÎ~Ú.

→→→→→ ~ÀQÆO ™ÈH˜# ÖÏ~åfi Õ̂Ç¨ÏOÃÑ· #Å¡\˜ =∞K«ÛÅ∞ HõxÑ≤™êÎ~Ú.

→→→→→ z=i Œ̂â◊ ÖÏ~åfiÅ HõO>Ë KåH© Œ̂â◊ Ü«∞O Œ̂∞ D "åºkè f„= «̀ Z‰õΩ¯=QÍ LO_»∞#∞.

→→→→→ r~°‚â◊HÎ̃ H©Δ}˜Oz qã¨~°̊Hõ Ñ¨̂ •~°÷O "≥∞ «̀ÎQÍ LO_»∞#∞.

→→→→→ ‰õΩ|∞ã¨ x~À‡K«#O, ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å ã¨iQÍæ LO_»Hõ qq è̂Œ Ñ¨i=∂}ÏÅÖ’ Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å∞ ˆ~iOQÆ∞

«̀@ìÅÖ’ HõxÊOK«_»O D "åºkè ã¨~°fi™ê è̂•~°} ÅHõΔ}O.
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→→→→→ r~°‚<åà◊O áê~°̂ Œ~°≈HõOQÍ LO_ç Ñ¨@∞ì „QÆO ä̂Œ∞ÅÃÑ· ≥̀Å¡x =∞K«ÛÅ∞ U~°Ê_»∞#∞.

→→→→→ "åºkè ™ÈH˜# ÖÏ~åfiÅ∞ P‰õΩ u<Õ@Ñ¨Ù_»∞ «̀Å Z «̀Î‰õΩO_® «̀Å#∞ "åeÛ LO_»∞#∞.

→→→→→ "åºkè f„= «̀ Z‰õΩ¯"≥·̀ Õ Õ̂Ç¨ÏO HÍOuÇ‘Ï#"≥∞ÿ K«~°‡O =Ú_»̀ «Å∞ Ñ¨_ç QÀ è̂Œ∞=∞ =~°‚OÖ’H˜

=∂~°∞#∞.

→→→→→ "åºkè ™ÈH˜# ÖÏ~åfiÅ∞ QÆ∂à◊√§ Je¡Hõ =ÚO Õ̂ K«xáÈ`å~Ú.

→→→→→ XHõ"Õà◊ QÆ∂à◊√§ Je¡̀ Õ Jq <åã≤~°HõOQÍ «̀‰õΩ¯= Ãã·AÖ’ LO_»∞#∞.

Ñ¨Óºáê Œ̂â◊Ö’ ÅHõΔ}ÏÅ∞ :

→→→→→ "åºkè ™ÈH˜# Ñ¨Óºáê L Œ̂~° ÉèÏQÆO Laƒ "≥∞ «̀ÎQÍ =Ú Œ̂∞~°∞ QÀ è̂Œ∞=∞ ~°OQÆ∞Ö’ LO_»∞#∞.

→→→→→ Ô~Hȭ Å ™ê÷#OÖ’ #Å¡\˜ =∞K«ÛÅ∞ JQÆ∞Ñ¨_»∞#∞.

→→→→→ ~°∂Ñ¨ q„HõÜ«∞ KåÖÏ x è̂•#OQÍ [~°∞QÆ∞#∞.

â◊ÅÉèí Œ̂â◊Ö’ ~ÀQÆ ÅHõΔ}ÏÅ∞ :

→→→→→ Õ̂Ç¨ÏOÃÑ· á⁄Å∞ã¨∞Å∞ T_ç q=~°‚OQÍ LO_»∞#∞.

→→→→→ Ô~Hȭ Å∞ ã¨iQÍæ qÑ¨Ê=Ù, ã¨~°≈HÍÅ∞ ãÔ̈~·# PHÍ~°OÖ’ LO_»=Ù, L Œ̂~° ÉèÏQÆO Laƒ Hõ̂ ŒeHõÅ∞

HÀÖ’Ê`å~Ú.

→→→→→ „QÆ∞_»∞¡ ÃÑ@∞ì ™ê=∞~°÷ºO «̀‰õΩ¯=QÍ LO_»∞#∞.

x"å~°} :

→→→→→ P~ÀQÆº=O «̀"≥∞ÿ# „QÆ∞_»¡#∞ L «̀ÊuÎ KÕÜ«Ú@ =∞iÜ«Ú ã¨~°Ñ¶̈~å KÕÜ«Ú@ ^•fi~å D ~ÀQÍxfl

x"åiOK«=K«∞Û.

→→→→→ ~ÀQÆO ÖËx „QÆ∞_»¡#∞ =∂„ «̀"Õ∞ Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å ÃÑOÑ¨HÍxH˜ LÑ¨Ü≥∂yOKåe.

→→→→→ "åºkè ÖËx „QÆ∞_»¡#∞ 2% á¶ê~å‡e<£ „^•=}OÖ’ 20 xq∞ëêÅ∞ LOz „Ñ¨=Ç≤ÏOKÕ h\˜Ö’

Hõ_çy ÃÑOÑ¨HÍxH˜ LÑ¨Ü≥∂yOKåe.

→→→→→ ÃÑOÑ¨Hõ QÆ$Ç¨ÏO #O Œ̂∞ Ñ¨iâ◊√„Éèí̀ « áê\˜OKåe.

→→→→→ ÃÑOÑ¨Hõ QÆ$Ç¨xfl, Ñ¨iHõ~åÅ#∞ "åºkè ™ÈHõ‰õΩO_® 2% á¶ê~å‡e<£ „^•=}O`À "åºkè x~À è̂ŒHõ

„Hõ=∞O KÕÜ«∂e.

→→→→→ "åºkèx «̀@∞ì‰õΩ<Õ ~°HÍÖ·̌# [áêãπ *Ï «̀∞Å#∞ ÃÑOKåe.

Record Work :

1) Ñ¨@∞ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å <åtOKÕ "åºkè ÅHõΔ}ÏÅ Ñ¨\ÏÅ#∞ wÜ«∞O_ç?
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Ex. No. : 10

Date :

Õ̀<≥\©QÆÅ ~°HÍÅ∞ =∞iÜ«Ú Õ̀<≥\©QÆÅ â◊„ «̀∞=ÙÅ∞
„Hõ=∞=Ú : ÃÇ·Ï=∞<ÀÃÑì~å
‰õΩ@∞O|=Ú : ZÑ≤_Õ

1. WO_çÜ«∞<£ Ç¨Ïh c / Ñ¨Ù@ì Õ̀<≥\©QÆÅ∞ :
âß„ã‘ÎÜ«∞ <å=∞=Ú : ZÑ≤ãπ ã≤̂~<å WO_çHÍ (Apis cerana indica)

→→→→→ Wq ÉèÏ~°̀ «̂ Õâ◊O JO «̀\Ï "åºÑ≤Oz LO_»@O =Å¡<Õ g\̃H̃ WO_çÜ«∞<£ c J<Õ ¿Ñ~°∞ =zÛOk.

→→→→→ D ~°HõÑ̈Ù ̀ Õ<≥\©QÆÅ∞ *Ï~ÚO\ò ~åH± c HõO>Ë z#flqQÍ#∞ e\̃Öòc HõO>Ë ÃÑ Œ̂ÌqQÍ#∞ LO_»∞#∞.

→→→→→ Wq KåÖÏ ã̈=∂O «̀~° ̀ Õ<≥ ̀ «∞>̌ìÅ#∞ K≥@¡ ã̈O Œ̂∞Ö’, ~°O„̂ è•ÅÖ’ Hõ#|_»x „Ñ̈ Õ̂âßÅÖ’ xi‡OK«∞#∞.

→→→→→ Wq «̀‰õΩ¯= Œ̂∞~°∞ã¨∞ «̀#O Hõey LO_»@O =Å# ÃÑOÑ¨HÍxH˜ J#∞"≥·#q.

→→→→→ ã¨O= «̀û~åxH˜ XHõ Õ̀<≥Ñ¨@∞ì #∞O_ç 1–2 1/2 H˜Ö’Å∞ ("≥∞ÿ̂ •# „Ñ¨̂ ÕâßÅÖ’) 4–5 H˜Ö’Å∞
(Z «̀∞Î „Ñ¨̂ ÕâßÅÖ’) Õ̀<≥#∞ L «̀ÊuÎ KÕÜ«Ú#∞.

→→→→→ Wq Éˇ̂ Œ~°Q˘_ç̀ Õ «̀Ñ¨Ê ™ê=∂#ºOQÍ =Åã¨áÈ=Ù.

→→→→→ Wq "≥∞ÿ#Ñ¨Ù Q˘OQÆo Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ L è̂ŒŒ$ux «̀@∞ìHÀÖË=Ù.

→→→→→ g\˜H˜ H˘O_ç LO_»@O =Å# ‰õΩ@ì QÆÅ=Ù.

→→→→→ g\˜x P è̂Œ∞xHõ Ñ¨̂ Œú̀ «∞ÅÖ’ ÃÑ>ì̌ÅÖ’ ÃÑ\ì̃ ÃÑOKÕO Œ̂∞‰õΩ KåÖÏ J#∞"≥·#q.

2. *ˇ~ÚO\ò ~åH± c / H˘O_» Õ̀<≥ \©QÆÅ∞ / =∞<≥flÑ¨Ù Õ̀<≥\©QÆÅ∞ :
âß„ã‘ÎÜ«∞ <å=∞=Ú : ZÑ≤ãπ _À~åû\Ï (Apis dorsata)

→→→→→ Wq Jxfl ~°HõÅ Õ̀<≥\©QÆÅ HõO>Ë ÃÑ Œ̂ÌqQÍ LO_»@"Õ∞ HÍ‰õΩO_® KåÖÏ áœ~°∞+¨O QÆÅq.

→→→→→ Wq XˆH Õ̀<≥Ñ¨@∞ì#∞ JO Œ̂∞ÉÏ@∞Ö’ HÍ‰õΩO_® Z ≥̀·Î# K≥@¡ g∞ Œ̂ (ÖË̂ •) Z ≥̀·Î# ~åà◊§ g∞ Œ̂
ÖË̂ • ÃÑ Œ̂Ì Hõ@ì_®Å g∞ Œ̂ ÃÑ@∞ì#∞.

→→→→→ ã¨O= «̀û~åxH˜ 35–50 H˜Ö’Å Õ̀<≥#∞ L «̀ÊuÎ KÕÜ«Ú#∞.

→→→→→ D DQÆÅ∞ KåÖÏ HÀÑ¨OQÍ LO_»_»O =Å¡ g\˜x ÃÑOK«_®xH˜ gÅ∞ Ñ¨_»̂ Œ∞. WÑ¨C_çÑ¨C_Õ D
DQÆÅ#∞ ‰õÄ_® ÃÑOKÕO^Œ∞‰õΩ `«y# Ñ¨iâ’^èŒ#Å∞ Ñ¨O*Ï|∞, Ç¨ÏiÜ«∂<å ~å„ëêìÅÖ’
[~°∞QÆ∞`«∞<åfl~Ú.

→→→→→ Wq K«e #∞O_ç «̀Ñ≤ÊOK«∞HÀ=_®xH˜ XHõ „Ñ¨̂ Õâ◊O #∞O_ç =∞~˘Hõ „Ñ¨̂ ÕâßxH˜ =Åã¨áÈ=Ù#∞.

→→→→→ Wq "å\˜ «̀∞>ì̌#∞ â◊„ «̀∞=ÙÅ ÉÏi #∞O_ç HÍáê_»∞HÀQÆÅ=Ù.

→→→→→ c HÍÅhÖ’ ~å}˜ DQÆ Ju ÃÑ Œ̂ÌkQÍ =Ú Œ̂∞~°∞ QÀ è̂Œ∞=∞ ~°OQÆ∞Ö’ LO_»∞#∞. =∞QÆ DQÆ
#Å¡QÍ, ‰õÄe DQÆ ÖË̀ « QÀ è̂Œ∞=∞ ~°OQÆ∞Ö’ =∞QÆ DQÆ Ñ¨i=∂}OÖ’ LO_»∞#∞.

45



3. W\ÏeÜ«∞<£ c / Ü«̧ ~ÀÑ≤Ü«∞<£ c / Western Honey Bee :
âß„ã‘ÎÜ«∞ <å=∞=Ú : ZÑ≤ãπ "≥∞e¡ÃÑ¶~å (Apis mellifera)

→→→→→ Wq qq è̂Œ "å`å=~°} Ñ¨iã≤÷̀ «∞Å#∞ «̀@∞ìH˘#∞ â◊HÎ̃ QÆÅq.

→→→→→ Wq ÅHõΔ}ÏÅÖ’ Ñ¨Ù@ì Õ̀<≥\©QÆÅ =∂kiQÍ LO_ç, ~å}˜ DQÆ Z‰õΩ¯= „QÆ∞_»∞¡ ÃÑ@ì QÆÅ

J Œ̂#Ñ¨Ù ÅHõΔ}O Hõey LO@∞Ok.

→→→→→ «̀‰õΩ¯=QÍ =Åã¨áÈ=Ù#∞.

→→→→→ Õ̀<≥#∞ ã¨=∞‰õÄˆ~Û ÅHõΔ}O Z‰õΩ¯=QÍ LO_»∞#∞.

→→→→→ XHõ ã¨O= «̀û~åxH˜ 50–200 H˜Ö’Å Õ̀<≥Ñ¨@∞ì#∞ L «̀ÊuÎ KÕÜ«∞QÆÅ=Ù.

→→→→→ Wq ÉèÏ~°`«^Õâ◊OÖ’ ã≤÷~å"åã¨O HõeÊOK«∞H˘x Ñ¨Ù@ì `Õ<≥\©QÆÅ#∞ `Õ<≥ L`«ÊuÎÖ’

q∞OzáÈÜ«∂~Ú.

4. e\˜Öò c / z\©ìQÆ / qã¨#Hõ„~° Õ̀<≥\©QÆÅ∞ :

âß„ã‘ÎÜ«∞ <å=∞=Ú : ZÑ≤ãπ á¶È¡iÜ«∂ (Apis floria)

→→→→→ Wq JxflO\˜Hõ<åfl z#flq.

→→→→→ Wq XO@i Õ̀<≥Ñ¨@∞ì#∞ á⁄ÖÏÖ’ K≥@¡ H˘=∞‡Å g∞ Œ̂ JÑ¨C_»Ñ¨C_»∞ pHõ\˜ QÆ$Ç¨ÏO #O Œ̂∞

ÃÑ@∞ì#∞.

→→→→→ Wq QÆ$Ç¨Ï "å`å=~°}ÏxH˜ JÅ"å@∞ Ñ¨_»@O KåÖÏ Hõ+ì̈O.

→→→→→ #Å¡x L Œ̂~°O g∞ Œ̂ ̀ ≥Å¡x "≥∞i¿ã Kå~°Å∞ LO_»@O =Å# g\̃x ã̈∞ÅÉèíOQÍ QÆ∞iÎOK«=K«∞Û.

→→→→→ Wq «̀‰õΩ¯= Õ̀<≥#∞ L «̀ÊuÎ KÕ™êÎ~Ú. ã¨O= «̀û~åxH˜ 500 „QÍ=ÚÅ #∞O_ç 1 H˜Ö’ =~°‰õΩ

L «̀ÊuÎ KÕÜ«Ú#∞.

4. _®=∞~ü c / =∞ã≤̄ \’ c :

âß„ã‘ÎÜ«∞ <å=∞=Ú : "≥∞eáÈ<å sp. (Mellipona sp.)

                              „>ÿ̌QÀ<å sp. (Trigona sp.)

→→→→→ g\˜Ö’ H˘O_ç „áê è̂•#º «̀ LO_»̂ Œ∞.

→→→→→ Wq Õ̀<≥Ñ¨@∞ì#∞ K≥@¡ ã¨O Œ̂∞ÅÖ’, ~°O„ è̂•ÅÖ’ ÃÑ@∞ì#∞.

→→→→→ lQÆ∞~°∞ Ñ¨̂ •~å÷Å#∞, |OHõÅ#∞ K≥@¡ #∞O_ç ã‘fiHõiOz Õ̀<≥Ñ¨@∞ì#∞ xi‡OK«∞#∞.

→→→→→ Wq «̀‰õΩ¯= Œ̂∞~°∞ã¨∞ «̀#O Hõey LO_»∞#∞.

→→→→→ Õ̀<≥ L «̀ÊuÎ KåÖÏ «̀‰õΩ¯=QÍ Hõey LO_»∞#∞.

→→→→→ ã¨O= «̀û~åxH˜ 60–180 „QÍ=ÚÅ Õ̀<≥#∞ L «̀ÊuÎ KÕÜ«Ú#∞.
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Õ̀<≥\©QÆÅ â◊„ «̀∞=ÙÅ∞ :
1. "≥∞ÿ#Ñ¨Ù Q˘OQÆo Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ :

Z) „ˆQ@~ü "åH±û =∂ ǜ   –  ÔQÖË¡iÜ«∂ "≥∞Ö’¡<≥ÖÏ (Galleria mellonella)

     a) Öˇã¨û~ü "åH±û =∂ ǜ   – J„HÀÜ«∂ „ÔQÃãÖÏ¡ (Achroia grisella)

QÆ∞iÎOÑ¨Ù zÇ¨flÅ∞ :

â◊ÅÉèí ̂ Œâ◊ =Ú Œ̂∞~°∞ QÀ è̂Œ∞=∞ ~°OQÆ∞Ö’ LO_ç =ÚO Œ̂∞ [ «̀ Ô~Hȭ Å JOK«‰õΩ =∞QÆ â◊ÅÉèÏÅÖ’

K«O„ Œ̂ =OHõ PHÍ~°OÖ’ =∞K«Û LO_»∞#∞. JÑ¨C_Õ á⁄ky# ÖÏ~åfiÅ∞ ≥̀Å¡QÍ, Zky# ÖÏ~åfiÅ∞

P‰õΩÑ¨K«Û ~°OQÆ∞Ö’ LO\Ï~Ú.

QÍÜ«∞Ñ¨iKÕ q è̂•#O :

→→→→→ Q˘OQÆo Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å∞ Õ̀<≥ «̀∞>ì̌Å#∞ QÍÜ«∞=Ú KÕã≤ ÖË̂ • "å\˜x ux"Õã≤ #+ì̈ Ñ¨~°∞K«∞#∞. D

Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ Z‰õΩ¯=QÍ |ÅÇ‘Ï#OQÍ L#fl Õ̀<≥Ñ¨@∞ìÅ#∞ PtOz #+ì̈Ñ¨~°K«∞#∞.

x"å~°} :

→→→→→ Õ̀<≥ «̀∞>ì̌ÅÖ’ ã¨O Œ̂∞Å#∞, ~°O„ è̂Œ=ÚÅ#∞ =¸ã≤"ÕÜ«∂e.

→→→→→ |ÅÇ‘Ï#OQÍ L#fl HÍÅhÅ#∞ ~å}˜ =ÚO Œ̂∞ „Ñ¨"Õâ◊ÃÑ\ì̃ |Å=O «̀O KÕÜ«∂e.

→→→→→ Õ̀<≥ ÃÑ>ì̌Ö’ Õ̀<≥\©QÆÅ∞ ÖËx «̀∞>ì̌Å#∞ fã¨∞H˘x QÍe K˘~°|_»x áê„ «̀Å Ü«∞O Œ̂∞ LOz

W ä̂Œe<£ _≥· „É’"≥∞ÿ_£, HÍ~°ƒ<£ _≥· ã¨Ö·̌Êù_£̀ À Ñ¨Óºq∞ˆQ\ò KÕÜ«∂e.

2. #e#e#e#e#e¡¡¡¡¡ – "å„~À= *ÏHõÉ’ûh

QÆ∞iÎOÑ¨Ù zÇ¨flÅ∞ :

â◊ÅÉèíO =Ú Œ̂∞~°∞ QÀ è̂Œ∞=∞ ~°OQÆ∞Ö’ LO_ç QÆ∞O_»∞ã̈∂ Œ̂∞Ö’x QÆ∞O_»∞ Ñ̈i=∂}OÖ’ LO_»∞#∞.

QÍÜ«∞Ñ¨iKÕ q è̂•#O :

→→→→→ Õ̀<Õ\©QÆÅ â◊s~åxH̃ J «̀∞H˘¯x LO_Õ #Å∞¡Å∞ L Œ̂~° YO_ç̀ åÅ =∞ è̂Œº #∞Oz ~°HÍÎxfl Ñ‘ÅÛ_»"Õ∞

HÍ‰õΩO_®, Ñ≤Å¡ Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å#∞ PtOz "å\˜x K«OÑ≤ "ÕÜ«Ú#∞. ̀ Õ<≥\©QÆÅ Ü≥ÚHȭ  PÇ¨~°=Ú#∞

‰õÄ_® ux"ÕÜ«Ú#∞. WÖÏ |ÅÇ‘Ï#Ñ¨_ç# =∞QÆ DQÆÅ∞ ~å}˜ DQÆ̀ À ã¨OÑ¨~å¯xH˜ Ñ¨xH˜~å=Ù.

x"å~°} :

→→→→→ QÆO è̂ŒHõÑ¨Ù á⁄_çx 2 „QÍ / „¿Ñ¶=Ú K«e¡ #e¡x x"åiOK«=K«∞Û#∞.

3. "≥∞ÿ#Ñ¨Ù ÃÑO‰õΩ Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ : áê¡\˜É’eÜ«∞"£∞ JÖËfiiÜ«∞"£∞

QÍÜ«∞Ñ¨iKÕ q è̂•#O :

→→→→→ Ñ≤Å¡ =∞iÜ«Ú ÃÑ Œ̂Ì Ñ̈Ù~°∞QÆ∞Å∞ <ÕÅ |Å¡ÃÑ· HõxÑ≤OKÕ K≥̀ «ÎÖ’ x=ã≤Oz ̀ «∞>̌ìÅ#∞ ux "ÕÜ«Ú#∞.

x"å~°} :

→→→→→ <ÕÅ |Å¡#∞ Ñ¨iâ◊√„ÉèíOQÍ LOK«=Öˇ#∞.
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4. HõOksQÆÅ∞ :

Yellow banded brown wasp - "≥™êÊù FiÜ«∞O\Ïeãπ

Yellow banded wasp - "≥™êÊù ã≤OHõì

QÍÜ«∞Ñ¨iKÕ q è̂•#O :

→→→→→ HõOksQÆÅ∞ =∞Hõ~°O Œ̂O ÖË̂ • Ñ¨Ùá⁄Ê_ç ¿ãHõ~°}‰õΩ =zÛ# Õ̀<≥\©QÆÅ#∞ Ñ¨\ì̃ ux"ÕÜ«Ú#∞

ÖË̂ • Õ̀<≥\©QÆÅ ÃÑ>ì̌ „Ñ¨"Õâ◊ ^•fi~°O Œ̂QÆæ~° Õ̀<≥\©QÆÅ#∞ Ñ¨\ì̃ K«OÑ≤ ~°™êxfl Ñ‘eÛ "ÕÜ«Ú#∞.

|ÅÇ‘Ï#OQÍ L#fl HÍÅhÅ∞ Z‰õΩ¯=QÍ g\˜ ÉÏi# Ñ¨_»̀ å~Ú.

x"å~°} :

→→→→→ „QÆ∞_»¡‰õΩ =zÛ# HõOksQÆÅ#∞ Ñ¨\ì̃ K«OÑ≤"ÕÜ«∞=Öˇ#∞.

→→→→→ „Ñ¨"Õâ◊ ^•fi~°=Ú Œ̂QÆæ~° L#fl HõOksQÆÅ#∞ <åâ◊#O KÕÜ«∞=Öˇ#∞.

5. #Å¡ p=∞Å∞ :

HÍOáÈ<À@ãπ HõO„ÃÑã¨ãπ (Fabr.) (Componotus compressus)

_ÀiÅãπ ÖË|ÜÕ∞@ãπ (Shunk.) (Dorylus labiatus)

"≥∂<À"≥∂iÜ«∞"£∞ _ç„ãì̈Hõì~ü (Fers.) (Monomorium destructer)

QÍÜ«∞Ñ¨iKÕ q è̂•#O :

→→→→→ #Å¡ p=∞Å∞ HÍÅhÖ’x Ñ¨Ùá⁄Ê_ç, „QÆ∞_»¡#∞ «̀ã¨̄ iOz HÍÅx |ÅÇ‘Ï#Ñ¨_»∞#@∞¡ KÕÜ«Ú#∞.

x"å~°} :

→→→→→ Éèí∂q∞Ö’Ñ¨Å L#fl p=∞Å Ñ¨Ù@ì#∞ HÍ~°ƒ<£ _≥· ã¨Ö·̌Êù_£ ÖË̂ • 0.2% a ÃÇÏKü ã≤ ÖË̂ • 0.1%

P„e¤<£̀ À Ñ¨Óºq∞ˆQ\ò KÕã≤ =∞#∞fl`À =¸ã≤"ÕÜ«∂e.

6. Ñ¨‰õΔΩÅ∞ :

HÍ‰õΩÅ∞ – _ç„‰õÄ~°ãπ =∂„HÀã¨~°̄ ãπ (Dicrurus macrocercus)

_ç„‰õÄ~°ãπ U@~ü (Dicrurus ater)

cD@~ü Ñ¨‰õΔΩÅ∞  – "≥∞~åÑπû FiÜ«∞O\Ïeãπ (Merops orientalis)

"≥∞~åÑπû ã¨∂Ñ¨~üã‘eÜ≥∂ã¨ãπ (Merops superciliosus)

QÍÜ«∞Ñ¨iKÕ q è̂•#O :

→→→→→ Wq Õ̀<≥\©QÆÅ#∞ ZQÆ∞~°∞ «̀∞#flÑ¨C_»∞ ÖË̂ • „Ñ¨"Õâ◊̂ •fi~°=Ú Œ̂QÆæ~° Ñ¨\ì̃ ux"ÕÜ«Ú#∞.

x"å~°} :

→→→→→ g\˜x UÑ≤Ü«∞sãπH˜ Œ̂∂~°OQÍ ÉèíÜ«∞ÃÑ\ì̃ áê~°„^ÀÅ=Öˇ#∞.
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W «̀~° â◊„ «̀∞=ÙÅ∞ :

kQÆ∞= ≥̀eÑ≤# â◊„ «̀∞=ÙÅ∞ ‰õÄ_® c HÍÅhÅ#∞ PtOz JÑ¨Ù_»Ñ¨Ù_»∞ QÍÜ«∞ Ñ¨~°K«∞#∞.

ÉÁkúOHõ

P‰õΩ HõuÎiOK«∞ Ñ¨Ù~°∞QÆ∞

~å|~ü ÃÑ·¡

„_®QÆ<£ ÃÑ·¡ ( «̀∂hQÆ)

K≥̂ ŒÅ∞

Õ̀<≥\©QÆÅ ~ÀQÍÅ∞ :

Wq Ô~O_»∞ ~°HÍÅ∞QÍ qÉèílOK«=K«∞Û#∞.

49

D ~°Hõ"≥∞ÿ# ~ÀQÍÅ∞ QÆ∞~°∞Î Ñ¨>ËìO^Œ∞‰õΩ gÅ∞QÍ

LO_ç, x"å~°} Hõ+ì̈̀ «~°OQÍ LO_»∞#∞.

~ÀQÍÅ ÉÏi# Ñ¨_ç# HÍÅhÖ’ =∞K«Û Hõey

LO@∞Ok.

D ~ÀQÍÅ∞ PtOz# HÍÅh #Å¡ ~°OQÆ∞ "≥∞ÿ#=Ú`À

HõÑ¨Ê|_ç JÑ¨C_»Ñ¨C_»∞ ~°O„ è̂•Å∞ HõxÑ≤OK«∞#∞.

Ñ¨sHΔ̃OK«∞@‰õΩ Hõ+ì̈ «̀~°=Ú

Brood Diseases Adult Bee Diseases
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x"å~°} :

→→→→→ HÍÅhÅ#∞ |Å=O «̀OQÍ KÕÜ«∂e.

→→→→→ =∞Hõ~°O è̂ŒO ÖË̂ • Ñ¨Ùá⁄Ê_ç ÖËx ã¨=∞Ü«∞OÖ’ Hõ$„u=∞OQÍ K«ÔH¯~° „^•=}O WzÛ HÍÅhÅ#∞

~°H˜ΔOK«=Öˇ#∞.

→→→→→ P~ÀQÆº=O «̀"≥∞ÿ# ~å}˜ DQÆ#∞ „Ñ¨"Õâ◊ÃÑ\ì̃ HÍÅhÅ#∞ |Å=O «̀O KÕÜ«∂e.

→→→→→ ~ÀQÍÅ ÉÏi# Ñ¨_ç# HÍÅhÅ#∞ fã≤"ÕÜ«∂e. ÖË̂ • <åâ◊#O KÕÜ«∂e.

→→→→→ Õ̀<≥ «̀∞>ì̌Å#∞ =∞m§ "å_»‰õΩO_® "å\˜x HõiyOz "≥∞ÿ#=Ú#∞ fÜ«∞=Öˇ#∞.

→→→→→ Ñ¨iHõ~åÅ#∞ "åºkè x~À è̂ŒHõ „Hõ=∞O KÕÜ«∂e.

→→→→→ ~ÀQÍÅ∞ PtOz# HÍÅhÅ #∞Oz `Õ<≥\©QÆÅ#∞ "Õˆ~ ã¨÷ÖÏÅ‰õΩ `Õ<≥\©QÆÅ Hõ^ŒeHõÅ#∞

™ê è̂Œº"≥∞ÿ#O «̀ =~°‰õΩ xeÑ≤"ÕÜ«∂e.

ADULT DISEASES :

D ~ÀQÍÅ Ñ¨_ç# Õ̀<Õ\©QÆÅ ã¨∂HõΔ‡ Œ̂i≈x =Å¡ =∂„ «̀"Õ∞ QÆ∞iÎOK«=K«∞Û#∞. ~ÀQÆO PtOz#

Õ̀<≥\©QÆÅ∞ ZQÆ~°‰õΩO_® ÔQO «̀_»O, HÍà◊§#∞ ÖÏQÆ∞ «̀∂ #_»=@O ÖË̂ • Ñ¨HõΔ"å «̀O =zÛ#@∞¡ LO_»∞#∞.

=ÚO Œ̂∞ [ «̀ =∞iÜ«Ú "≥#Hõ [ «̀ Ô~Hȭ Å∞ J™ê è̂•~°} HÀ}ÏÅÖ’ ÃÑ@∞ì#∞.

1. <Àã≤=∂ ~ÀQÆ=Ú – <Àã≤=∂ ZÑ≤ãπ (Nosema apis)

2. Jg∞ÉÏ ~ÀQÆ=Ú – =∂eÊQÆg∞| "≥∞e¡Ñ¶≤Hõ (Malphigamoeba mellifica)

3. JHÍi# – JHÍ~åÑ≤ãπ =Ó_ç (Acarapis woodi)

4. ÃãÑ≤ì¿ãq∞Ü«∂ – ÉÏã≤Å¡ãπ ZÑ≤ÃãÑ≤ìHõãπ (Bacillus apisepticus)

Record Work :

1) Õ̀<≥\©QÆÅ â◊„ «̀∞=ÙÅ∞ =∞iÜ«Ú "å\˜<åtOK«∞ ~ÀQÍÅ Ñ¨\ÏÅ#∞ wÜ«∞O_ç?
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=~°∞ã¨
ã¨OYº

ÃÑ>ˇìÖ’ ÉèÏQÆ=Ú #∂º@<£û ÃÑ>ˇì ÖÏOQ∑„™êì ǜ ÃÑ>ˇì

1. ™êìO_£
Éèí∂q∞Ö’ LO_ç 22.5 ̨  30 ÃãO.g∞
"Õ∞~°‰õΩ Éèí∂q∞ ÃÑ·# LO_ç 40 ˛
30 ÃãO.g∞ "Õ∞~°‰õΩ ÃÑ·# É’~°∞¤
LO@∞Ok.

4 HÍà◊√§ Hõey 1.5 QÆ 22.5 ÃãO.g∞
á⁄_»=Ù LO@∞Ok.

2. <ÕÅ |Å¡
H˘OK≥O "≥_»Å∞ÊQÍ LO_ç 10 ÃãO.g∞
Ñ≤Å¡Å J~°HõO>Ë ÃÑ Œ̂ÌkQÍ "≥Ú «̀ÎO ÃÑ>Ëì
Ñ̈>Ëì q è̂ŒOQÍ LO@∞Ok.

55 ̨  38 ̨  2.2 ÃãO.g∞ H˘Å «̀Å∞
Hõey LO@∞Ok. „Ñ¨"Õâ◊ ^•fi~°=Ú
75 ÃãO.g∞ á⁄_»=Ù 0.9 ÃãO.g∞
Ö’ «̀∞ =∞ è̂ŒºÖ’ LO@∞Ok.

3. Ñ≤Å¡Å J~°
HõÑ¨C ÖË‰õΩO_® LO_ç JO^Œ∞Ö’
J~°Å∞ 27.8 ̨  25.6 ̨  16 ÃãO.g∞
|Ü«∞@, 23.4 ̨  22.5 ̨  16 ÃãO.g∞
Ö’Ñ¨Å H˘Å «̀Å∞ Hõey LO@∞Ok.

Wk n~°… K«̀ «∞~°„™êHÍ~°OÖ’ HõÑ̈C
=∞iÜ«Ú QÆK«∞Û ÖË‰õΩO_® 47 ̨  40.6
˛ 22.2 ÃãO.g∞ |Ü«∞\̃ H˘Å «̀Å∞
45 ˛ 6 ˛ 35.6 ˛ 2.2 ÃãO.g∞
Ö’Ñ̈e H˘Å «̀Å∞ Hõey LO@∞Ok.

4. Ñ≤Å¡Å J~°Å
ã¨OYº

U_»∞ Ñ¨k

5.

Ñ≤Å¡Å ''„¿Ñ=Ú——
Z) ÃÑ·k

a) „Ñ¨Hȭ k
ã≤) „H˜O Œ̂k

25 ̨  2.2 ̨  0.3 ÃãO.g∞ H˘Å «̀Å∞
Hõey LO@∞Ok.
13.4 ˛ 2.8 ˛ 1.2 ÃãO.g∞
20.6 ˛ 14.4 ˛ ÃãO.g∞ Ö’Ñ¨e
á⁄_»=Ù =∞iÜ«Ú Z «̀∞Î

47.5 ̨  2.5 ̨  2.2 Ãã.g∞ H˘Å «̀Å∞
Hõey LO@∞Ok.
22.8 ÃãO.g∞ =∞O Œ̂=Ú
44 ˛ 1.9 ˛ 0.9 ÃãO.g∞

6. ã¨∂Ñ¨~ü („¿Ñ=Ú)
á⁄_»=Ù =∞iÜ«Ú =∞O Œ̂=Ú Ñ≤Å¡Å
J~° ÖÏˆQ LO_ç 7.8 ÃãO.g∞ Z «̀∞Î
LO@∞Ok.

Ñ≤Å¡Å J~°ÖÏˆQ LO_»∞#∞.

7. ã¨∂Ñ¨~ü Z`«∞Î 6.2 ÃãO.g∞ q∞QÆ`« Ñ≤Å¡Å
J~°ÖÏˆQ LO_»∞#∞.

Ñ≤Å¡Å J~°ÖÏˆQ LO_»∞#∞.

8. Hõ=~ü ÃÑ·# Hõ=~üÖ’ 8.7 ÃãO.g∞ "Õ∞~°‰õΩ
MÏm LO_»∞#∞.

0.9 ÃãO.g∞ =∞O Œ̂=Ú`À LO_ç
Ö’Ñ¨Å 52.5 ˛ 42.5 ÃãO.g∞
H˘Å «̀Å∞ Hõey LO_»∞#∞.

Õ̀<≥\©QÆÅ ÃÑ>ˇìÅ ~°HÍÅ∞

Ex. No. : 11

Date :

Õ̀<≥\©QÆÅ ÃÑ>ì̌Å ~°HÍÅ∞ =∞iÜ«Ú "å\˜ Ñ¨iHõ~åÅ∞, Õ̀<≥ ¿ãHõ~°}
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c H©Ñ≤OQ∑ Ñ¨iHõ~åÅ∞ :

c H©Ñ≤OQ∑‰õΩ kQÆ∞= ≥̀eÑ≤# Ñ¨iHõ~åÅ∞ L#flKÀ, HÍÅhÅ#∞ Ñ¨iHΔ̃OK«∞#Ñ¨Ù_»∞ «̀##∞ `å#∞

Õ̀<≥\©QÆÅ ÉÏi #∞O_ç HÍáê_»∞H˘#QÆÅ~°∞.

1. ™È‡Hõ~ü : Wk ˆ~‰õΩ _»ÉÏƒ`À KÕÜ«∞|_ç Q˘@ìO ^•fi~å á⁄QÆ#∞ XHõ kâ◊QÍ

= Œ̂∞Å∞@‰õΩ gÅ∞QÍ LO_»∞#∞.

2. ÃÇ·Ï"£ @∂Öò : W#∞=Ú`À áê¡\òQÍ LO_ç kQÆ∞=# H©Δ}˜Oz LO_»∞#∞. Wk

`Õ<≥Ñ¨@∞ì`À „¿Ñ¶=ÚÅ#∞ =∞iÜ«Ú c QÆ∂¡#∞ fÜ«∞_®xH˜

LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞#∞.

3. F=~ü PÖò : Wk |@ìÅ g∞ Œ̂ "Õã̈∞H˘<Õ ̀ ˘_»∞QÆ∞ ̀ Õ<≥\©QÆÅ ÉÏi#∞O_ç (‰õΩ@ì_»O

#∞Oz) ~°H˜ΔOK«∞#∞.

4. c"ÕÖò : #Å¡\̃ ã≤Öò̄  ÖË̂ • HÍ@<£ ÖË̂ • "≥·~°∞`À KÕÜ«∞|_»∞#∞. nxx "≥∂Ç̈ÏO

ÃÑ·# "Õã¨∞H˘#fl Õ̀<≥\©QÆÅ ÉÏi#∞O_ç HÍáê_»∞H˘=K«∞Û#∞.

5. QÀ¡"£û : nxx HÍ<åfiãπ ÖË̂ • ̀ ÀÅ∞`À KÕÜ«∞|_ç LO_»∞#∞. g\̃x ̀ Õ<≥\©QÆÅ

ÃÑOÑ¨HÍxH˜ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞#∞.

6. c„Éèí+π : nx`À q∞ye# Õ̀<≥\©QÆÅ#∞ Õ̀<≥Ñ¨@∞ì #∞O_ç q_»nÜ«∞\ÏxH˜

LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞. P «̀~åfi «̀ Õ̀<≥#∞ Õ̀<≥Ñ¨@∞ì Ö’Oz f™êÎ~°∞.

7. Õ̀<≥ f¿ã Ü«∞O„ «̀=Ú : nx ^•fi~å Õ̀<≥#∞ Õ̀<≥Ñ¨@∞ì Ö’Oz "≥eH˜ f™êÎ~°∞.

W «̀~° Ñ¨iHõ~åÅ∞ :
8. Ñ¶‘_»~üû : g\˜x K«ÔH¯~° „ Œ̂==Ú`À xOÑ≤ Õ̀<≥\©QÆÅ‰õΩ PÇ¨~°OQÍ W™êÎ~°∞.

9. ~å}˜ Ñ¨O[~°=Ú : Wq ~å}˜x |OkèOK«_®xH˜ LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞.

H©fi<£ ÃãÖò „á⁄>ˇHõì~ü : ~å}˜ ÖËx HÍÅhÖ’ nxx LÑ¨Ü≥∂yOz „H˘ «̀ÎQÍ q_çz# ~å}˜

DQÆ#∞ Jxfl ̀ Õ<≥\©QÆÅ∞ P"≥∂kOKÕ =~°‰õΩ WO Œ̂∞Ö’ LOK«∞`å~°∞.

H©fi<£ ZH±û‰õÄ¡_»~ü : nx ^•fi~å ~å}˜ DQÆ#∞ „|∂_£ KåO|~üÖ’<Õ LO_Õq^èŒOQÍ

KÕÜ«∞_®xH˜ LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞.

Record Work :

1) Õ̀<≥\©QÆÅ ÃÑ>ì̌Å ~°HÍÅ Ñ¨\ÏÅ#∞ wÜ«∞O_ç?

2) c H˜Ñ≤OQ∑ Ñ¨iHõ~åÅ Ñ¨\ÏÅ#∞ wÜ«∞O_ç?

3) Õ̀<≥\©QÆÅ ~°HÍÅ QÆ∂iÛ ≥̀Å∞Ê=Ú?
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Õ̀<≥ fÜ«Ú@ :

→→→→→ ™ê=∂#ºOQÍ =∞# "å`å=~°}OÖ’ ã¨O= «̀û~åxH˜ Ô~O_»∞™ê~°∞¡ Õ̀<≥ kQÆ∞|_ç ÉÏQÍ =ã¨∞ÎOk.

Z) =ã¨O «̀OÖ’ K≥@¡hfl zQÆ∞~°∞, Ñ¨Ó «̀ g∞ Œ̂ L#flÑ¨C_»∞.

a) ÃãÃÑìO|~°∞ – JHÀì|~°∞ =∂™êÖ’¡, D «̀~°∞}OÖ’ =KÕÛ Õ̀<≥ Z‰õΩ¯=. JO Õ̀HÍ‰õΩO_®

=∞#O QÆ#∞Hõ Õ̀<≥\©QÆÅ HÍÅhÅ#∞ K«∂ã¨∞‰õΩO>Ë H˘^ÀÌ Q˘áÈÊ ã¨O= «̀û~°O á⁄_»=Ù<å Õ̀<≥

fã¨∞HÀ=K«∞Û.

→→→→→ Õ̀<≥#∞ fÜ«Ú@‰õΩ =ÚO Œ̂∞QÍ ̀ Õ<≥̀ «∞\̃ìÅ‰õΩ ̂ ŒQÆæ~° áêQÆ "≥Ü«∂ºe. nx=Å# DQÆÅ∞ "≥∞ «̀Î|_ç

gÅ~Ú#O «̀ ‰õΩ@ì=Ù.

→→→→→ Õ̀<≥ J~°Ö’ ̀ «∞>̌ì QÆ̂ Œ∞Åhfl ̀ Õ<≥̀ À xOÑ≤# Ñ≤=∞‡@ DQÆÅ∞ P QÆ̂ Œ∞ÅÃÑ· "≥∞ÿ#O`À =¸ã≤"Õ™êÎ~Ú.

JÖÏ 75 âß «̀O QÆ̂ Œ∞Å∞ Õ̀<≥̀ À xOÑ≤ =¸ã≤"Õã≤#Ñ¨Ù_»∞ Õ̀<≥#∞ fÜ«∞=K«∞Û#∞.

→→→→→ «̀∞>ì̌Å#∞ Ü«∞O„`åÅ`À ÃÑ\æ̃ Õ̀<≥ fÜ«∞\ÏxH˜ =ÚO Œ̂∞ "å\˜x ÃÑ>ì̌ #∞Oz "Õ~°∞ KÕÜ«∂e.

ÃÑ>ì̌ =¸ «̀ fã≤ Õ̀<≥ J~°Ö’x «̀∞>ì̌Å∞ XH˘¯Hȭ \˜QÍ |Ü«∞@‰õΩ fã≤ "≥∞Å¡QÍ „ «̀_ç „|+π

ã¨Ç¨Ü«∞O`À Œ̂∞eÑ≤ DQÆÅ#∞ «̀∞>ì̌ #∞Oz "Õ~°∞ K≥Ü«∂ºe JÖÏ "Õ~°∞KÕã≤# «̀∞>ì̌Åx P

HÍÅhH˜ Œ̂∂~°OQÍ =ÙOz Õ̀<≥ fÜ«∂e.

→→→→→ Õ̀<≥ fÜ«∞\ÏxH˜ =ÚO Œ̂∞QÍ Õ̀<≥ f¿ã Ü«∞O„`åxfl, Kå‰õΩ#∞, Õ̀<≥ xOÑ¨Ù‰õΩ<Õ ã‘™êÅ#∞ Jhfl

"Õ_ç h\˜Ö’ â◊√„ÉèíO KÕã≤ «̀_ç U=∂„ «̀O ÖË‰õΩO_® «̀∞_»"åe.

→→→→→ Jhfl J=∞~°∞Û‰õΩ#fl Ñ≤=∞‡@ «̀∞>ì̌ QÆ̂ Œ∞ÅÃÑ· =¸ã≤=Ù#fl "≥∞ÿ<åxfl "≥∞Å¡QÍ Kå‰õΩ ã¨Ç¨Ü«∞O`À

P "≥∞ÿ<åxfl Ô~O_»∞ "≥·Ñ¨ÙÖÏ fÜ«∂e. "≥∞ÿ<åxfl `˘ÅyOz# Ô~O_»∞ «̀∞>ì̌ K«„HÍÅ#∞ Õ̀<≥ f¿ã

Ü«∞O„ «̀OÖ’ J=∞iÛ "ÕQÆOQÍ uáêÊe. JÖÏ uÑ¨Ê@O =Å¡ QÆ̂ Œ∞ÅÃÑ· =¸ «̀ `˘ÅyOÑ¨|_ç

«̀∞>ì̌ÅÖ’x Õ̀<≥ |ÅOQÍ Œ̂∂~°OQÍ "≥̂ Œ[Å¡ |_»∞ «̀∞Ok.

→→→→→ WÖÏ „Ñ¨u™êi Ô~O_»∞ «̀∞>ì̌Å#∞ J=∞iÛ Jxfl «̀∞>ì̌ÅÖ’ Õ̀<≥#∞ Ñ¨ÓiÎQÍ fÜ«∂e. WÖÏ

fã≤# Õ̀<≥ Ü«∞O„ «̀O J_»∞H˜̄  KÕi J_»∞QÆ∞# L#fl ~°O„ è̂ŒO QÆ∞O_® |Ü«∞@‰õΩ =ã¨∞ÎOk. P

Õ̀<≥#∞ â◊√„ÉèíÑ¨~°z# ã‘™êÅÖ’ Ñ¨@∞ìHÀ"åe.
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Ex. No. : 12

Date :

ÅHȭ  Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å J è̂ŒºÜ«∞#O =∞iÜ«Ú r=âß„ãÎ̈O
WO_çÜ«∂, ä̂•Üü∞ÖÏO_£, K≥·<å, =∞Ü«∞<å‡~ü "≥Ú Œ̂ÅQÆ∞ Õ̂âßÖ’¡ ÅHȭ  ™êQÆ∞ Z‰õΩ¯=QÍ LOk.

=∞# Õ̂â◊OÖ’ ÅaèOKÕ ÅHȭ Ö’ ã¨∞=∂~°∞ 80% W «̀~° Õ̂âßÅ‰õΩ ZQÆ∞=∞u KÕã¨∞Î<åfl~°∞. q∞QÆ̀ å 20%
=∂„ «̀"Õ∞ =∞# ̂ Õâ◊OÖ’ qxÜ≥∂yã̈∞Î<åfl~°∞. ÅHȭ  Ñ̈Ù~°∞QÆ∞Å Ñ̈iâ’ è̂Œ#‰õΩ S.ã≤.Z.P~ü 1925Ö’ ÉèÏ~°fÜ«∞
ÅHȭ  Ñ¨iâ’ è̂Œ# ã¨Oã÷̈#∞ ~åOzÖ’ ™ê÷Ñ≤OKå~°∞.

J@g „áêO «̀OÖ’ ã̈Ç̈Ï[OQÍ L#fl K≥@¡ÃÑ·# yi[# Ô~·̀ «∞Å∞ ÅHȭ  ™êQÆ∞#∞ Z‰õΩ¯=QÍ KÕã̈∞Î<åfl~°∞.
ÉèÏ~°̀ «̂ Õâ◊OÖ’ ã¨∞=∂~°∞ 20 "ÕÅ @#∞flÅ ÅHȭ  „Ñ¨u U\Ï Åaèã¨∞ÎOk. ÅHȭ  ™êQÆ∞ KÕ¿ã ~å„ëêìÅÖ’
*Ï~°öO_£, Ñ¨tÛ=∞ÉˇOQÍÖò, =∞ è̂Œº„Ñ¨̂ Õâò, K«fÎãπÑ¶̈∞_£, Xi™êû, cÇ¨~ü, =∞Ç¨~åR =ÚYº"≥∞ÿ#q. =∞#
~åROÖ’ PkÖÏÉÏ £̂, x*Ï=∂ÉÏ £̂ lÖÏ¡ yi[# „áêO «̀ Ô~·̀ «∞Å∞ J@g „áêO «̀OÖ’x K≥@¡ #∞Oz
ÅHȭ #∞ ¿ãHõiOz q„Hõ~Úã¨∞Î<åfl~°∞.

ÅHȭ  ™êQÆ∞ :
ÅHȭ  Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å ã¨=¸Ç¨xfl Ju è̂ÕÜ«∞ =$HΔÍÅÃÑ·# ÃÑOz#>ÿ̌¡̀ Õ JkèHõOQÍ ÅHȭ #∞ L «̀ÊuÎ

KÕÜ«∞=K«∞Û#∞. ÉèÏ~°̀ «̂ Õâ◊OÖ’ ã¨∞=∂~°∞QÍ =O Œ̂ "≥ÚHȭ ÅÃÑ· ÅHȭ #∞ L «̀ÊuÎ KÕÜ«∞=K«Ûx #"≥∂ Œ̂∞
KÕÜ«∞_»O [iyOk. JO Œ̂∞Ö’ „áê=ÚYº «̀ Hõey#q =¸_»∞ ~°HÍÅ∞QÍ qÉèílOK«=K«∞Û#∞.

1. JkèHõ „áê=ÚYº «̀ QÆÅ Jukäè "≥ÚHȭ Å∞.
2. „áêOfÜ«∞ „áê=ÚYº «̀ QÆÅ Jukäè "≥ÚHȭ Å∞
3. «̀‰õΩ¯= „áê=ÚYº «̀ QÆÅ Jukäè "≥ÚHȭ Å∞

1. JkèHõ „áê=ÚYº «̀ HõÅq :

Z) Palas ("≥∂ Œ̂∞QÆ) - ~°OˆQx - Butea monosperma

a) Ber (ˆ~QÆ∞) - ~°OˆQx - Zizyphus jujuba

ã≤) Kusum - ‰õΩã¨∞q∞ - Schleichera oleaon

_ç) Khair - Acacia catechu

2. „áêOfÜ«∞ „áê=ÚYº «̀ HõÅq :

Z) Zizyphus Xylopyra

a) Shorea Taeura

ã≤) Cajanus Cajan

_ç) Grewia sp.

3. «̀‰õΩ¯= „áê=ÚYº «̀ HõÅq :

Z) Ficus sp.

a) Moghania Moerophylla

ã≤) Albizzia Bucida

_ç) Kydia Calycina
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ÅHȭ  Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Ö’¡ ~°HÍÅ∞ :
ÅHȭ  Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ÅÖ’ =ÚYºOQÍ Ô~O_»∞ ~°HÍÅ∞<åfl~Ú. Jq ~°Owx, ‰õΩã¨∞=∞. g\˜Ö’ ã¨∞=∂~°∞

80 âß «̀O ÅHȭ  ~°Owx ~°HõO #∞Oz, q∞QÆ̀ å 20 âß «̀O ÅHȭ  ‰õΩã¨∞q∞ ~°HõO #∞Oz =K«∞Û#∞. ÅHȭ #∞
Z<Àfl ã̈O= «̀û~åÅ∞QÍ =∞O Œ̂∞Å ̀ «Ü«∂sÖ’#∞, lQÆ∞~°∞ Ñ̈^•~°÷OQÍ#∞, ~°OQÆ∞ÅÖ’#∞ LÑ̈Ü≥∂yã̈∞Î<åfl~°∞.
D ÅHȭ  J<Õ lQÆ∞~°∞ Ñ¨̂ •~°÷O ÅHȭ  Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ #∞Oz „ã¨qã¨∞ÎOk. nx âß„ã‘ÎÜ«∞ <å=∞ ÔH„iÜ«∂ ÅHȭ .
ÅHȭ #∞ „ã¨qOKÕ „QÆO ä̂Œ∞Å∞ Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ â◊s~°OÖ’ H˘xfl ÉèÏQÍÅÖ’ ̀ «Ñ¨Ê q∞QÆ̀ å â◊s~°O "≥Ú «̀ÎO qãÎ̈iOz
LO\Ï~Ú.

ÅHȭ  Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ rq «̀ K«i„ «̀ :
ÅHȭ  Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å∞ «̀=∞ â◊s~°O #∞Oz „ã¨qOz# lQÆ∞~°∞`À «̀Ü«∂~°∞KÕã≤# z#fl z#fl QÆ̂ Œ∞Å#∞

K≥@¡ÃÑ· xi‡OK«∞H˘x rqã¨∞ÎO\Ï~Ú. ã¨∞=∂~°∞QÍ XHõ P_» «̀e¡ Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ 300–400 =~°‰õΩ QÆ∞_»¡#∞
«̀# QÆkÖ’ ÃÑ_»∞ «̀∞Ok. H˘kÌ QÆO@Ö’¡<Õ D QÆ∞_»¡ #∞Oz Z„~°\˜ Ñ≤Å¡ Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å ã¨=Ú^•Ü«∞O ÅHȭ

QÆ$Ç¨ÏO #∞Oz QÆ∞OÑ¨ÙÅ∞ QÆ∞OÑ¨ÙÅ∞QÍ |Ü«∞\˜H˜ =™êÎ~Ú. g\˜x „HÍÅ~ü JO\Ï~°∞. XHõ „áêO «̀O
#∞Oz =∞~˘Hõ „áêO`åxH˜ "≥à◊̀ å~Ú. D Ñ≤Å¡ Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å∞ ÖË̀ « H˘=∞‡Å ÃÑ·H˜ ZQÆÉÏH˜ «̀# ã¨∂ Œ̂∞Å
=O\˜ =ÚY ÉèÏQÍÅ#∞ K≥@∞ì Éˇ~°_»∞Ö’H˜ K˘Ñ≤ÊOz ~°™êxfl Ñ‘Å∞Û`å~Ú. ZQÆÉÏH˜# Ñ≤Å¡ Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å∞
P „Ñ¨̂ Õâ◊OÖ’<Õ LO@∂ ~°™êxfl Ñ‘Å∞ã¨∂Î «̀=∞ â◊s~°OÃÑ· #∞#fl ÅHȭ #∞ „ã¨qOKÕ „QÆO ä̂Œ∞Å ^•fi~å
ÅHȭ  lQÆ∞~°∞#∞ „ã¨qã¨∞ÎO\Ï~Ú.

D Ñ≤Å¡ Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å∞ ÃÑiy ÃÑ Œ̂Ì"≥· «̀e¡ Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å∞QÍ Z Œ̂∞QÆ∞`å~Ú. ÅHȭ  QÆ$Ç¨ÏOÖ’ P_» «̀e¡
Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ QÆk QÆ∞O„_»OQÍ, =∞QÆ Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ QÆk HÀÅQÍ LO@∞Ok. ™ê è̂•~°}OQÍ P_», =∞QÆ Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å∞
1:2 ÖË̂ • 1:3 x+¨ÊuÎÖ’ LO\Ï~Ú. Zky# =∞QÆ Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å∞ «̀=∞ QÆk #∞Oz |Ü«∞@‰õΩ =zÛ P_»
Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å`À ã¨OÑ¨~°̄ O K≥O Œ̂∞`å~Ú. P_» Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å∞ «̀# QÆkÖ’<Õ LO\Ï~Ú.

1. XHõ JOQÆ∞à◊O HõO>Ë Z‰õΩ¯= "åº™ê~°÷O QÆÅ "≥ÚHȭ Å#∞ ZÑ̈C_»∂ HõuÎiOK«‰õÄ_»̂ Œ∞. WÖÏ
«̀‰õΩ¯=QÍ „Ñ̈ÓxOQ∑ KÕÜ«∞_»O =Å¡ K≥@∞ì PHõ$u HÍ=eû# q è̂ŒOQÍ =ã̈∞ÎOk.

2. J~° JOQÆ∞à◊O JO «̀ HõO>Ë ̀ «‰õΩ¯= "åº™ê~°÷O QÆÅ H˘=∞‡Å#∞ "≥Ú Œ̂à◊√§ =~°‰õΩ HõuÎiOK«=Ö̌#∞.
3. J~° #∞Oz XHõ JOQÆ∞à◊O =~°‰õΩ Hõeæ# "≥ÚHȭ Å#∞ J~° JOQÆ∞à◊O =~°‰õΩ H˘=∞‡#∞ LOz

q∞QÆ̀ å ÉèÏQÍxfl HõuÎiOKåe.
4. HõuÎiOÑ¨ÙÅ∞ [i¿ÑO Œ̂∞‰õΩ Ñ¨̂ Œ∞<≥·# Ñ¨x=Ú@∞¡ "å_®e.

„|∂_£ÖÏH±#∞ „Ñ¨"Õâ◊ÃÑ@ì_»O :
1. "≥Ú^Œ@QÍ P~ÀQÆº=O`«"≥∞ÿ# Ñ≤Å¡ Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å ã¨=Ú^•Ü«∞=Ú#fl QÆ$Ç¨ÏO „|∂_£ÖÏH±#∞

ZOK«∞HÀ"åe.

2. „|∂_£ÖÏH± L#fl Hõ>ì̌Å#∞ 6–12 JOQÆ∞àÏÅ á⁄_»=Ù =~°‰õΩ #iH˜ K≥@¡ÃÑ· Ô~O_»∞ ÖË̂ • =¸_»∞

Hõ>ì̌Å#∞ QÆ∞OÑ¨ÙQÍ Hõ\Ïìe.
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3. „|∂_£ÖÏH± L#fl Hõ>̌ìÅ#∞ #iH̃# ̀ «~åfi «̀ PÅã̈ºO KÕÜ«∞~å Œ̂∞. ™ê è̂•~°}OQÍ Ñ≤Å¡ Ñ̈Ù~°∞QÆ∞Å∞,

6 #∞Oz 10 ~ÀAÅÖ’ QÆ$Ç¨ÏO #∞Oz |Ü«∞\˜H˜ =™êÎ~Ú.

4. „|∂_£ÖÏH± L#fl Hõ>̌ìÅ#∞ K≥@∞ì H˘=∞‡Å LÑ̈i «̀Å ÉèÏQÆOÖ’ QÆ\̃ìQÍ Hõ\Ïìe. Ñ≤Å¡ Ñ̈Ù~°∞QÆ∞Å∞

`˘O Œ̂~°QÍ ZQÆÉÏ‰õΩ@‰õΩ Wk `À_»Ê_»∞#∞.

5. „|∂_£ÖÏH± HõÅ Hõ>ì̌Å#∞ 60–80 q∞.q∞. W «̀Î_ç "≥·~°∞`À QÆÅ *Ïe |∞@ì ÖË̂ • <≥·ÖÏ<£̀ À

L#fl ã¨OK«∞ÅÖ’ ÖË̂ • "≥̂ Œ∞~°∞ |∞@ìÅÖ’ LOKåe.

6. D „|∂_£ÖÏH±#∞ ZÑ¨Ê\˜HõÑ¨C_»∞ K≥@∞ì H˘=∞‡ÅÃÑ· ã÷̈ÖÏxfl =∂~°∞Û «̀∂ LO_®e. „Ñ¨u‰õÄÅ

Ñ¨iã≤÷̀ «∞ÅÖ’ Ñ≤Å¡ Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å QÆ∞OÑ¨ÙÅ∞QÍ KÕ~°=Ù.

Ñ¨O@ HÀ «̀ :
Ñ̈O@ HÀ «̀ JO>Ë ÅHȭ  Ñ̈Ù~°∞QÆ∞Å∞ P=iOz# H˘=∞‡Å∞ ZÑ̈C_≥·̀ Õ Ñ̈iÑ̈Hõfi Œ̂â◊‰õΩ KÕ~°∞‰õΩO\ÏÜ≥∂

P H˘=∞‡Å#∞ #iH˜ "ÕÜ«∞_»O.

Ñ¨O@ HÀ «̀Ö’ QÆ∞iÎOK«∞HÀ"åeû# JOâßÅ∞ :
1. Ñ¨iÑ¨Hõfi Œ̂â◊‰õΩ KÕi# ÅHȭ  QÆ$Ç¨ÏO #∞Oz "å~°O Ñ¨k~ÀAÖ’¡ ÅHȭ  Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å∞ |Ü«∞\˜H˜

=™êÎ~Ú. JO Œ̂∞=Å¡ P H˘=∞‡Å#∞ "å~°O #∞Oz Ñ¨k~ÀAÅ =ÚO Õ̂ #iH˜"ÕÜ«∂e.

2. ZÑ¨C_≥·`Õ ÅHõ¯ QÆ$Ç¨ÏO H˜Ok ÉèÏQÆO Ñ¨ã¨∞Ñ¨Ù Ñ¨K«Û~°OQÆ∞ „Hõ=∞OQÍ ÃÑiy ã¨QÆO =~°‰õΩ

P=iOz#Ñ¨Ù_»∞ P H˘=∞‡Å#∞ #iH˜ "ÕÜ«∂e.

3. Ñ¨iÑ¨Hõfi Œ̂â◊‰õΩ KÕ~°x ÅHȭ  Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å QÆ$Ç¨Å H˘=∞‡Å#∞ #iH˜ "ÕÜ«∞‰õÄ_»̂ Œ∞.

4. „|∂_£ÖÏH±#∞ uiy „Ñ¨"Õâ◊ÃÑ@ì_»O = Œ̂Ì#∞‰õΩO>Ë P K≥@¡#∞ "≥Ú «̀ÎO #iH˜"ÕÜ«∞_»O =∞Ozk.

~°Owx ~°HõOÖ’ „|∂_£ÖÏH± L#fl H˘=∞‡Å#∞ =∂„ «̀"Õ∞ #iH˜"ÕÜ«∂e.

5. #iH˜"Õã≤# „|∂_£ÖÏH±#∞ `˘O Œ̂~°QÍ W «̀~° z\ì̃ H˘=∞‡Å#∞ „Ñ¨"Õâ◊ÃÑ\Ïìe. ÖË̂ • "å\˜x

Z‰õΩ¯=QÍ QÍe LO_Õ QÆ̂ Œ∞ÅÖ’ xÅfi KÕÜ«∞_»O =Å¡ tbO„^•Å∞ ÃÑiˆQ J=HÍâ◊=ÚOk.

„|∂_£ÖÏH± ~°HõΔ}‰õΩ :
ÅHȭ  Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å â◊„ «̀∞=ÙÅ ÉÏi #∞Oz „|∂_£ÖÏH±#∞ ~°HΔ̃OKÕ q è̂•#O :

1. „Ñ¨"Õâ◊ ÃÑ@ì_®xH˜ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_Õ P~ÀQÆº=O «̀"≥∞ÿ# „|∂_£ÖÏH± 2 #∞Oz 3 "å~åÅ =~°‰õΩ

=∂„ «̀"Õ∞ W «̀~° K≥@¡ÃÑ· LOKåe.

2. K≥@¡ H˘=∞‡Å #∞Oz fã≤# "≥Ú «̀ÎO ÅHȭ  =∞m¡ „Ñ¨"Õâ◊ÃÑ@ì_®xH˜ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»̂ Œ∞. ÅHȭ

lQÆ∞~°∞#∞ fã≤# "≥O@<Õ ã‘_£ÖÏH± (q «̀Î#Ñ¨Ù ÅHȭ ) =∂~åÛe. nxx „|∂_£ÖÏH± „Ñ¨"Õâ◊ÃÑ\ì̃#

K≥@¡ H˘=∞‡Å Œ̂QÆæ~° LOK«~å Œ̂∞.

3. 60–80 q∞.q∞. W «̀Î_ç ÃÑ·~°∞`À KÕã≤# *Ïe |∞@ìÅ#∞ „|∂_£ÖÏH± xÅfi‰õΩ LÑ¨Ü≥∂yOKåe.

ÅHȭ #∞ f¿ã q è̂•#O :
„|∂_£ÖÏH± #∞Oz Ñ≤Å¡ Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å∞ q_»∞ Œ̂Ö·̌ K≥@¡ H˘=∞‡ÅÃÑ· ZQÆÉÏ‰õΩ`å~Ú. Ñ≤Å¡ Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å∞

q_»∞^ŒÖˇ·áÈ~Ú# „|∂_£ÖÏH±x ã≤ìH±ÖÏH± ÖË^• Ñ¨ÙOMˇ· JO\Ï~°∞. D ã≤ìH± ÖÏH± („|∂_£ÖÏH± L#fl
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H˘=∞‡Å∞)#∞ XHõ Œ̂QÆæ~° KÕiÛ „Ñ¨=Ç≤ÏOK«∞ h\˜Ö’ 3 #∞Oz 4 ~ÀAÅ =~°‰õΩ <å#Éˇ\Ïìe. P «̀~åfi «̀

h_»Ö’ P~°Éˇ\Ïìe. D „|∂_£ÖÏH± L#fl H˘=∞‡Å#∞ «̀_çQÍ LO_»QÍ<Õ ÅHȭ  ÃÑ· ÉèÏQÍxfl wH˜ ÉÏQÍ

Œ̂Oz h\˜Ö’ Hõ_»QÍe WÖÏ KÕÜ«∞_»O =Å¡ K«xáÈ~Ú# ÅHȭ  Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å∞, K≥̀ «Î Ñ¨̂ •~°÷O ~°OQÆ∞Ö’

#∞#fl ÅHȭ  Ñ¨̂ •~°÷O =ã¨∞ÎOk. nxx ã‘‘_£ÖÏH± (q «̀Î#Ñ¨Ù ÅHȭ ) JO\Ï~°∞. D ã‘_£ÖÏH±#∞ 10–12 q∞.

ÃÑ Œ̂Ì ã¨OzÖ’ "Õã≤ á⁄~Úºg∞ Œ̂ =∞~°QÆÃÑ\Ïìe. =∞iy# ÅHȭ  L#fl ã¨Ozx Ñ≤O_ç̀ Õ ÅHȭ  ~°O„ è̂•Å

^•fi~å Ñ̈^•~°÷O |Ü«∞\̃H̃ =K«∞Û#∞. |Ü«∞@‰õΩ =zÛ# D ã̈fiK«Ûù"≥∞ÿ# ÅHȭ  (Ã+ÖÏ¡H±)#∞ qq è̂Œ PHÍ~åÖ’¡

Ñ¶̈∞# Ñ¨̂ •~°÷OQÍ =∂iÛ LÑ¨Ü≥∂yOK«=K«∞Û. D q è̂ŒOQÍ QÆ∞O„_»OQÍ á⁄~°Å =∂kiQÍ ÖË̂ • =ÚHȭ Å∞

=ÚHȭ Å∞QÍ L#fl ÅHȭ #∞ =∂Ô~¯\’¡ J=∞‡=K«∞Û#∞.

ÅHõΔ}ÏÅ∞ :

ã¨fiK«Ûù"≥∞ÿ# ÅHȭ  ÅHõΔ}ÏÅ∞

1. ÅHȭ  lQÆ∞~°∞ – 75 âß «̀O

2. "≥∞ÿ#O – 6 âß «̀O

3. =~°‚„ Œ̂=ºO – 5–6 âß «̀O

4. J Œ̂#Ñ¨Ù q∞„â◊=∂Å∞ – 12–13 âß «̀O

Record Work :

1) ÅHȭ  Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å rq «̀ K«i„ «̀ Ü≥ÚHȭ  Ñ¨@=Ú#∞ wÜ«∞O_ç?
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ÅHȭ  Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å â◊„ «̀∞=ÙÅ∞ : 2 ~°HÍÅ∞. Jq
1) H©@Hõ â◊„ «̀∞=ÙÅ∞, 2) H©@ˆH «̀~° â◊„ «̀∞=ÙÅ∞

1. H©@Hõ â◊„ «̀∞=ÙÅ∞ :
ã¨∞=∂~°∞QÍ 30 #∞Oz 40 âß «̀O =~°‰õΩ ÅHȭ  Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å#∞ H©@Hõ â◊„ «̀∞=ÙÅ ^•fi~å #+ì̈O

"å\˜Å∞¡̀ «∞O Œ̂x JOK«<å, Wq 2 ~°HÍÅ∞.
1) Chalcid Parasites, 2) Predators

Wq ÅHȭ  QÆ$Ç¨ÅÖ’ „QÆ∞_»∞¡ ÃÑ\ì̃, "å\˜ #∞Oz á⁄ky# ÖÏ~åfiÅ∞ ÅHȭ  Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å#∞ ux
#+ì̈ Ñ¨~°∞™êÎ~Ú.
| Œ̂xHõÅ#∞ Hõ#Hõ K«∂ã≤#>ÿ̌¡̀ Õ :  i) Ô~O_»∞ ÖˇÑ≤_ÀÃÑì~å „Hõ=∂xH˜ K≥Ok#q.
a) Eublemma ambabilis,

b) Holocera Pulvere  30–50 âß «̀O =~°‰õΩ #+ì̈O HõÅ∞QÆ*Ë™êÎ~Ú.
ii) XHõ\˜ #∂º~åÃÑì~å „Hõ=∂xH˜ K≥Ok#k :
a) Chrysopa sp.

2. H©@ˆH «̀~° â◊„ «̀∞=ÙÅ∞ :
L_»̀ «Å∞ – Ñ¨QÆÅ∞ (J_»=ÙÅÖ’)
ZÅ∞HõÅ∞ – ~å„u („QÍ=∂Å Œ̂i ^•Ñ¨ÙÖ’¡)

ÅHȭ  LÑ¨Ü≥∂QÍÅ∞ :
1. ÅHȭ #∞ Z‰õΩ¯=QÍ lQÆ∞~°∞ Ñ¨̂ •~å÷OQÍ LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞.

2. =∞O Œ̂∞Å «̀Ü«∂s, ~°OQÆ∞Å Ñ¨i„â◊=∞Ö’ "å_»∞ Œ̂∞~°∞.

3. HõÅÑ῭ À KÕã≤# =ã¨∞Î=ÙÅ∞ K≥‰õΩ¯ K≥̂ Œ~°‰õΩO_® ÃÑ· Ñ¨Ó «̀QÍ ÅHȭ  lQÆ∞~°∞#∞ LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞.

4. |OQÍ~°∞ PÉèí~°}ÏÅ∞, "åifl+πÅ∞, ÉÁ=∞‡Å «̀Ü«∂sÖ’#∞, |O è̂ŒHõOQÍ#∞ LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞.

5. \’Ñ‘Å`À QÆ\ì̃̀ «#O HÀã¨O, „QÍ"£∞á¶È<£ iHÍ~°∞¤Å «̀Ü«∂sÖ’#∞ LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞.

6. J Œ̂ÌO Ñ¨Ó «̀QÍ ‰õÄ_® qiqQÍ "å_»̀ å~°∞.

7. ÅHȭ #∞ Ñ¨O_»¡ÃÑ· ÃÑ· Ñ¨Ó «̀QÍ "å_»_»O =Å¡ "å\˜ xÅfiKÕ¿ã HÍÅO ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.

8. ÅHõ¯#∞Oz =KÕÛ ~°OQÆ∞ Ñ¨^•~å÷xfl ã≤Öò¯, Lxfl, ^Œ∞ã¨∞ÎÅÃÑ· ~°OQÆ∞ "ÕÜ«Ú@‰õΩ
LÑ¨Ü≥∂yOK«∞#∞.

9. JÅ∂ºi\˜H± P=∞¡O ÅHȭ  #∞Oz =K«∞Û#∞. nxfl J «̀Î~°∞¡, tbO„ è̂Œ <åtxÅ∞, ÃÑ¶~°"≥∂<£Å
«̀Ü«∂sÖ’ qiqQÍ LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞.

1= „Ñ¨â◊fl : ÅHȭ  Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å â◊„ «̀∞=ÙÅ Ü≥ÚHȭ  Ñ¨\ÏÅ#∞ wÜ«∞O_ç?
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Ex. No. : 13

Date :

„Ñ¨Ü≥∂QÆâßÅÖ’ aÜ«∞ºÑ¨Ù Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ (HÍÔ~·û~å ÃãÑ¶̈Ö’xHÍ) =∞iÜ«Ú á⁄QÍ‰õΩ Å ≥̂Ì
Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ (™ÈÊ_ÀÑ≤ì~å e@∞~å) / â◊#QÆÑ¨K«Û Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ (ÃÇÏeHÀ"≥~åû Pi‡*ˇ~å)

Ju è̂Õ~Ú H©@HÍÅ∞ JkèHõ ™ê÷~ÚÖ’ ÃÑOKÕ q è̂•<åÅ∞

qq è̂Œ ~°HÍÅ Ñ¨O@Å#∞ PtOKÕ â◊#QÆÑ¨K«Û Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ =∞iÜ«Ú á⁄QÍ‰õΩ Å ≥̂Ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å#∞

ˆH=ÅO Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ =∞O Œ̂∞Å#∞ LÑ¨Ü≥∂yOz x"åiOK«@O J<Õk Hõ+ì̈̀ «~°O. Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ =∞O Œ̂∞Å#∞
qK«HõΔ}Ï~°Ç≤Ï «̀OQÍ Ñ≤zHÍs KÕÜ«∞_»O =Å# P Ñ̈Ù~°∞QÆ∞Å∞ "å\̃H̃ ̀ «@∞ìH˘<Õ â◊H̃Î ÃÑOá⁄OkOK«∞HÀ=@O`À
áê@∞, "å`å=~°} HÍÅ∞+¨ºO, q∞„`« Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å∞ <åâ◊#O HÍ=_»O =O\˜ Z<Àfl J#~å÷Å#∞
Z Œ̂∞~˘¯O@∞<åfl=Ú. D Ç¨x HõeyOKÕ Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å#∞ J Œ̂∞Ñ¨ÙÖ’ LOKÕ q∞ «̀Î Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Ö·̌# Ñ¨~å#fl
r=ÙÅ∞, | Œ̂xHõÅ∞ =∞iÜ«Ú "å\˜H˜ ~ÀQÍÅ#∞ HõÅ∞QÆ*Ë¿ã H˘xfl ~°HÍÅ "≥·~°ãπÅ∞, ÉÏH©ìiÜ«∂Å∞,
tbO„ è̂•Å∞ „Ñ¨Hõ$uÖ’ L<åfl~Ú. JO Œ̂∞Ö’ =ÚYº"≥∞ÿ#q Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å#∞ „QÆ∞_»∞¤ ̂ Œâ◊Ö’<Õ PtOz "å\˜x
J Œ̂∞Ñ¨ÙÖ’ LOKÕ „QÆ∞_»∞¤ Ñ¨~å#fl r=ÙÅ∞† „Ñ¨̂ è•#OQÍ >ÿ̌HÀ„QÍ=∂ *Ï «̀∞Å∞. J Õ̂q è̂ŒOQÍ Ç¨xKÕ¿ã
Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å#∞ xÜ«∞O„uOKÕ ~ÀQÍHÍ~°Hõ „H˜=ÚÅÖ’ "≥·~°ãπÅ∞ =ÚYºOQÍ #∂H¡̃Ü«∞~ü áêeÃÇÏ„_Àã≤ãπ
"≥·~°ãπ (NPV)  =ÚYº"≥∞ÿ#q. g\̃x Z‰õΩ¯= "≥Ú «̀ÎOÖ’ „Ñ̈Ü≥∂QÍâßÅÖ’ L «̀ÊuÎ KÕÜ«∞\ÏxH̃ Ju è̂Õ~Ú
H©@HÍÅ∞ J=ã¨~°O. „>ÿ̌HÀ„QÍ=∂ QÆ∞_»∞¤ Ñ¨~å#fl r=ÙÅ L «̀ÊuÎH˜ aÜ«∞ºÑ¨Ù Ñ¨Ù~°∞QÆ∞#∞, NPV L «̀ÊuÎH˜
á⁄QÍ‰õΩ Å ≥̂Ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ =∞iÜ«Ú â◊#QÆÑ¨K«Û Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å#∞ Ju è̂Õ~Ú H©@HÍÅ∞QÍ LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞. "å\˜x
U q è̂ŒOQÍ JkèHõ "≥Ú «̀ÎOÖ’ ÃÑOKåÖ’ ≥̀Å∞ã¨∞‰õΩO^•O

aÜ«∞ºÑ¨Ù Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ (HÍÔ~·û~å ÃãÑ¶̈Ö’xHÍ) ÃÑOÑ¨Hõ q è̂•#O :
HÍ=eû# Ñ¨̂ •~å÷Å∞ :

*Á#flÅ∞, Ñ̈Ù~°∞QÆ∞Å ÃÑOÑ̈HÍxH̃ ̀ ˘>̌ìÅ∞ / „>ËÅ∞ / *Ï~üÅ∞ (áê¡ã≤ìH± ÖË̂ • HõÅÑ̈`À KÕÜ«∞|_ç#q),
„QÆ∞_»∞¡ ÃÑ\ì̃OKÕ ˆH*ò, #Å¡ QÆ∞_»¤, ^À=∞ ≥̀~°, J~°Å∞ Hõey# ™êìO_£Å∞, Õ̀<≥, y¡ã¨i<£, QÍ¡ãπ @∂ºÉòÅ∞,
"≥∞[iOQ∑ ã≤eO_»~ü, „|+π, "Õ~°∞â◊#QÆ Ñ≤O_ç, Dãπì, h\˜Ö’ HõiˆQ QÆO è̂ŒHõÑ¨Ù á⁄_ç, „ÃãìáÈì"≥∞ÿã≤<£ ã¨ÖËÊù\ò

ÃÑOÑ¨Hõ q è̂•#O :
1. aÜ«∞ºÑ̈Ù Ñ̈Ù~°∞QÆ∞ ÃÑOÑ̈HÍxH̃ LÑ̈Ü≥∂yOKÕ ̀ ˘>̌ìÅ#∞ K≥Hȭ q J~Ú Õ̀ Ç̈\ò Z~Ú~ü F"≥#Ö’

1000C = Œ̂Ì 30 xIIÅ∞ áê@∞ "åºkè x~À è̂ŒHõ „Hõ=∞O KÕÜ«∂e. J Õ̂ áê¡ã≤ìH± J~Ú Õ̀ "å\˜x
â◊√„ÉèíOQÍ Hõ_çy, ZO_»Ö’ P~°Éˇ\ì̃ 4% á¶ê~å‡e<£ „^•=}O`À «̀_çÑ≤# Œ̂∂ ≥̂̀ À «̀∞_»"åe.

2. *Á#flÅ#∞ ZO_»Ö’ ÉÏQÍ ZO_»Éˇ\ì̃ "å\˜x |~°HõQÍ Ñ¨\ì̃OKåe.

3. XH˘¯Hõ `˘>ì̌Ö’ 2.5 ̂HrÅ *Á#flÑ≤O_çx "Õã≤ ^•xH˜ 100 „QÍ.Å "Õ~°∞â◊#QÆ Ñ≤O_çx, 5 „QÍ.Å
Dãπì#∞, 5 „QÍ.Å h\˜Ö’ HõiˆQ QÆO è̂ŒHõÑ¨Ù á⁄_çx, 0.05 „QÍÅ. „ÃãìáÈì"≥∞ÿã≤<£ ã¨ÖËÊù\òx "Õã≤
ÉÏQÍ HõÅáêe.

60



4. JÖÏ HõeÑ≤# Ñ≤O_çH˜ ã¨∞=∂~°∞ XHõ ‰õÄºaH± ÃãO\©g∞@~ü (1 CC) HÍÔ~·û~å „QÆ∞_»¡#∞ ÃÑ·ÃÑ·#
K«ÖÏ¡e. (HÍÔ~·û~å „QÆ∞_»¡ Mother Culture x U ≥̂·<å „>ÿ̌„HÀ„QÍ=∂ L «̀ÊuÎ ̂HO„^•Å = Œ̂Ì #∞O_ç
ã‘fiHõiOK«∞HÀ"åe.)

5. JÖÏ „QÆ∞_»¡#∞ K«e¡x ̀ «~°∞"å «̀ P ̀ ˘>̌ìÅ#∞ =∞ã≤¡<£ QÆ∞_»¤̀ À HõÑ≤Ê, "å\̃ÃÑ· P~ÀA ̀ Õnx „"åã̈∞HÀ"åe.

6. P `˘>ì̌Å#∞ ™êìO_£Ö’x J~°ÅÖ’ J=∞iÛ "å\˜H˜ p=∞Å∞ Ñ¨@ì‰õΩO_® K«∂ã¨∞HÀ"åe.

7. aÜ«∞ºÑ¨Ù Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ ÃÑOÑ¨HÍxH˜ J#∞‰õÄÅ"≥∞ÿ# LëÈ‚„QÆ̀ « 28{20C =∞iÜ«Ú 75{5% Õ̀=∞.

8. „QÆ∞_»∞¡ =ke# 40 ~ÀAÅ‰õΩ Ô~Hȭ Å Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å∞ "≥Å∞=_»@O „áê~°OÉèí=∞=Ù`å~Ú.

9. Ô~Hȭ Å Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å#∞ QÍA Q˘\ÏìÅ ã¨Ç¨Ü«∞O`À ¿ãHõiOz "å\˜x „QÆ∞_»∞¤ ÃÑ\ì̃OKÕ ̂H*ò Ö’xH˜
=∂~åÛe.

10. ^•xÖ’ 20% ̀ Õ<≥ { q\̃=∞<£ W „^•=}O`À =ÚOz# ̂ Œ∂kx Ô~Hȭ Å Ñ̈Ù~°∞QÆ∞ÅH̃ PÇ̈~°OQÍ
„"ÕÖÏ_»nÜ«∂e.

11. „Ñ¨u~ÀE ÃÑ\ì̃# „QÆ∞_»¡#∞ <åÅ∞QÆ∞ ~ÀAÅ =~°‰õΩ ¿ãHõiOKåe. "å\˜x "åÅ∞QÍ L#fl
¿ÑÑ¨~°∞ÃÑ·# „H˜OkH˜ *Ï~°q_çz#KÀ =∞Oz „QÆ∞_»∞¡ "Õ~°=Ù`å~Ú.

12. JÖÏ ¿ãHõiOz# „QÆ∞_»¡#∞ 10, 15, 40 Ãã·A "≥∞+π QÆÅ [Ö¡̌_»Å#∞ LÑ¨Ü≥∂yOz Ô~Hȭ Å
á⁄Å∞ã¨∞Å∞, Œ̂∞=Ú‡, è̂Œ∂o ÖË‰õΩO_® â◊√„ÉèíO KÕÜ«∂e.

13. D HÍÔ~·û~å „QÆ∞_»¡#∞ >ˇÿHÀ„QÍ=∂ „QÆ∞_»∞¤ Ñ¨~å#fl r=ÙÅ L`«ÊuÎH˜ Ju^èÕ~Ú H©@HõOQÍ
LÑ¨Ü≥∂yOKåe. D „QÆ∞_»¡#∞ J=ã¨~°=∞~Ú Õ̀ i„Ñ¶≤lˆ~@~üÖ’ 100C = Œ̂Ì "å~°O ~ÀAÅáê@∞
Éèí„ Œ̂Ñ¨~°K«∞H˘x LÑ¨Ü≥∂yOK«∞HÀ=K«∞Û.

#∂H˜¡Ü«∞~ü áêeÃÇÏ„_Àã≤<£ "≥·~°ãπ „^•=}O «̀Ü«∂sH˜ J=ã¨~°=∞ÜÕ∞º á⁄QÍ‰õΩ Å ≥̂Ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ /

â◊#QÆÑ¨K«Û Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å JkèHõ™ê÷~ÚÖ’ ÃÑOÑ¨Hõ q è̂•#O :
á⁄QÍ‰õΩ Å ≥̂Ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ (™ÈÊ_ÀÑ≤ì~å e@∞~å) =∞iÜ«Ú â◊#QÆÑ¨K«Û Ñ¨Ù~°∞QÆ∞= (ÃÇÏeHÀ"≥~åû

Pi‡*ˇ~°) : KåÅ Ñ¨O@Å#∞ PtOz #+ì̈O Hõey™êÎ~Ú. D Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å x"å~°}Ö’ KåÖÏ Ñ¨O@Å#∞
áêe ÃÇÏ„_Àã≤ãπ J<Õ ÉÏ‰õΩûÖ’ "≥·~°ãπ „QÆ∂Ñπ#‰õΩ K≥Ok# "≥·~°ãπ „Ñ¨=ÚY áê„ «̀ =Ç≤Ïã¨∞ÎOk. D "≥·~°ãπ
J<Õk  DNA ̂HO„ Œ̂HÍ=∞¡=∞=Ú#∞ Hõey XHõ „á⁄\©<£ Hõ=K«O`À HõÑ̈Ê|_ç LO@∞Ok. D "≥·~°ãπ Hõ}=Ú#∞
áêeÃÇÏ„_»Öò J‰õÄ¡[<£ ÉÏ_ç (POB) JO\Ï~°∞. Wq Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å Hõ}ÏÅÖ’x ˆHO„ Œ̂Hõ=Ú#∞ PtOz
JHȭ _» Jaè=$kú K≥O Œ̂∞`å~Ú. D "≥·~°ãπÅ∞ Jxfl Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ÅH˜ XHȭ >Ë HÍHõ U Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å∞ P "≥·~°ãπ
„Ñ῭ ÕºH˜OK«|_ç LO@∞Ok. D "≥·~°ãπ#∞ „Ñ¨Ü≥∂QÆâßÅÖ’ JkèHõ™ê÷~ÚÖ’ L «̀ÊuÎ KÕÜ«∞\ÏxH˜ "å\˜
Ju è̂Õ~Ú H©@HÍÅ#∞ ‰õÄ_® JkèHõ"≥Ú «̀ÎOÖ’ ÃÑOKåe.

á⁄QÍ‰õΩ Å ≥̂Ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ / â◊#QÆÑ¨K«Û Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å ÃÑOÑ¨Hõ q è̂•#O :
ã̈Ç̈Ï[OQÍ á⁄QÍ‰õΩ Å ≥̂ÌÑ̈Ù~°∞QÆ∞ ÖÏ~åfiÅ‰õΩ P=Ú Œ̂O P‰õΩÅÃÑ·# â◊#QÆÑ̈K«Û Ñ̈Ù~°∞QÆ∞ ÖÏ~åfiÅ#∞

<å#Éˇ\ì̃# â◊#QÆÅ#∞ PÇ¨~°OQÆ WzÛ ÃÑOK«∞`å~°∞. ÖË̂ • Hõ$u=∞OQÍ «̀Ü«∂~°∞KÕã≤# PÇ¨~°OÃÑ·#
ÃÑOK«=K«∞Û.
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á⁄QÍ‰õΩ Å ≥̂Ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞#∞ ã¨Ç¨Ï[ PÇ¨~°OÃÑ· ÃÑOKÕ q è̂•#O :
á⁄QÍ‰õΩ Å ≥̂Ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ „QÆ∞_»¡ ã¨=Ú^•Ü«∞Å#∞ Jq PtOKÕ Ñ¨O@ÅÃÑ·# P=Ú Œ̂O, á⁄QÍ‰õΩ

=O\˜ Ñ¨O@Å #∞O_ç ¿ãHõiOzH˘x "å\˜x U q è̂Œ"≥∞ÿ# Ñ¨~å#flr=ÙÅ∞ PtOK«‰õΩO_® *Ï„QÆ̀ «Î Ñ¨~°Kåe
ÖË̂ • nÑ¨Ñ¨Ù Z~°Å ã¨Ç¨Ü«∞O`À ̀ «e¡ Ô~Hȭ Å Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å#∞ ¿ãHõiOK«∞H˘x "å\˜x „QÆ∞_»∞¡ ÃÑ\ì̃OK«\ÏxH˜
LÑ¨Ü≥∂yOKåe. P „QÆ∞_»¡ #∞O_ç "≥Å∞=_ç# ÖÏ~åfiÅ#∞ ÃÑOK«QÍ "≥Å∞=_ç# Ô~Hȭ Å Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å
#∞O_ç XHõ =∞QÆ =∞iÜ«Ú P_» Ô~Hȭ Å Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å [ «̀#∞ QÍe ÉÏQÍ K˘~°|_Õ áê¡ã≤ìH± áê„ «̀Ö’ = Œ̂ÖÏe.
áê„ «̀ Ö’Ñ¨e ÉèÏQÆ=Ú#∞ ¿ÑÑ¨~ǜ À HõáêÊe. ^•x=Å# «̀e¡ Ô~Hȭ Å Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å∞ P ¿ÑÑ¨~üÃÑ· „QÆ∞_»¡#∞
ÃÑ>Ëì J=HÍâ◊=ÚO@∞Ok. áê„ «̀ J_»∞QÆ∞ ÉèÏQÆ=Ú#∞ ™êÊO*ò̀ À HõÑ≤Ê ÃÑ·# |∂¡\˜OQ∑ ¿ÑÑ¨~ü LOKåe.
Ô~Hȭ Å Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ÅH˜ PÇ¨~°OQÍ 50% Õ̀<≥ „^•=}O`À =ÚOz# Œ̂∂kx z#fl HõÑπÖ’ LOKåe.
¿ÑÑ¨~üÃÑ· ÃÑ\ì̃# „QÆ∞_»¡ ã¨=Ú^•Ü«∞Å#∞ HõuÎiOz, "å\˜x 10% á¶ê~å‡e<£ „^•=}OÖ’ 30 xq∞ëêÅ∞
áê@∞ LOz LÑ¨i «̀ÅO "åºkè x~À è̂ŒHõ „Hõ=∞O KÕÜ«∂e. ̀ «~°∞"å «̀ 30 xq∞ëêÅ∞ áê@∞ „Ñ¨=Ç≤ÏOKÕ
h\˜̀ À Hõ_çy, ÉÏ¡\˜OQ∑ ¿ÑÑ¨~ǜ À ̀ «_ç P~°Éˇ\ì̃ "å\˜x Ñ¨iâ◊√„Éèí"≥∞ÿ# QÍA Q˘\ÏìÅÖ’ LOKåe. „QÆ∞_»∞¡
Ñ̈QÆÅQÍ =zÛ# ÖÏ~åfiÅ#∞ QÆ∞ «̀∞ÎQÍ KÕã≤# P=Ú Œ̂O P‰õΩÅÃÑ· = Œ̂ÖÏe. ÖÏ~åfiÅ`À ‰õÄ_ç# P=Ú Œ̂O
P‰õΩÅ QÆ∞ «̀∞Î#∞ J_»∞QÆ∞ ÉèÏQÆO Wã¨∞Hõ̀ À xOÑ≤# QÍA / áê¡ã≤ìH± áê„ «̀Ö’ LOKåe. Ñ¨ÓiÎQÍ Zky#
á⁄QÍ‰õΩ Å ≥̂Ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ ÖÏ~åfiÅ∞ áê„ «̀Ö’x Wã¨∞HõÖ’ HÀâ◊ã÷̈ Œ̂â◊‰õΩ KÕ~°∞‰õΩO\Ï~Ú. =¸_»∞ ~ÀAÅ
«̀~°∞"å «̀ Wã¨∞HõÖ’x Ñ¨ÓºáêÅ#∞ ¿ãHõiOK«∞H˘x "å\˜Ö’ =∞QÆ =∞iÜ«Ú P_» Ñ¨ÓºáêÅ#∞ QÆ∞iÎOz

"å\˜x Ô~Hȭ Å Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å∞ "≥Å∞=_Õ ˆH*òÖ’ «̀_çQÍ L#fl ™êÊO*òÃÑ· q_çQÍ ÃÑ\Ïìe. "å\˜ #∞O_ç 10
~ÀAÅÖ’ Ô~Hȭ Å Ñ̈Ù~°∞QÆ∞Å∞ "≥Å∞=_»̀ å~Ú. "å\̃#∞O_ç =∞QÆ =∞iÜ«Ú P_» Ñ̈Ù~°∞QÆ∞Å#∞ ¿ãHõiOK«∞H˘x
=∞~°Å «̀~°∞"å «̀ «̀~°O L «̀ÊuÎH˜ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞HÀ"åe.

â◊#QÆÑ¨K«Û Ñ¨Ù~°∞QÆ∞#∞ ã¨Ç¨Ï[ PÇ¨~°OÃÑ· ÃÑOKÕ q è̂•#O :
â◊#QÆÑ¨K«Û Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ ÖÏ~åfiÅ#∞ „Ñ¨Ü≥∂QÆâßÖ’ ÃÑOK«\ÏxH˜ QÍ#∞ =ÚO Œ̂∞QÍ Jq PtOKÕ

Ñ̈O@Å #∞O_ç ÖÏ~åfiÅ#∞ QÍx (ÖË̂ •) nÑ̈Ñ̈Ù Z~°Å ã̈Ç̈Ü«∞O`À ~å„u"Õà◊Ö’ "å\̃ Ô~Hȭ Å Ñ̈Ù~°∞QÆ∞Å#∞
¿ãHõiOK«∞HÀ"åe. ¿ãHõiOK«∞H˘#fl ÖÏ~åfiÅ#∞ „Ñ̈Ü≥∂QÆâßÅÖ’ "å\̃H̃ "åº è̂Œ∞ÖËq∞ ™ÈHõ‰õΩO_® *Ï„QÆ̀ «ÎQÍ
â◊#QÆ yO[ÅÃÑ· QÍ¡ãπ "≥·ÖòûÖ’ ÃÑOK«∞HÀ"åe. J Õ̂ Ô~Hȭ Å Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å~Ú Õ̀ Hõ#∞Hõ ¿ãHõiOK«∞H˘#fl "å\˜
#∞O_ç 100 [ «̀Å Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å#∞ „QÆ∞_»∞¡ ÃÑ\ì̃OKÕ ˆH*òÖ’H˜ = Œ̂e ÃÑ·# ~°|ƒ~ü ÉÏO_£Å ã¨Ç¨Ü«∞O`À
QÆ∞_»¤̀ À HõÑ≤Ê LOKåe. Ô~Hȭ Å Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ÅH˜ PÇ¨~°OQÍ 50% Õ̀<≥ „^•=}OÖ’ =ÚOz# Œ̂∂kx
LOKåe. «̀e¡ Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å∞ „QÆ∞_»¡#∞ QÆ∞_»¤ Ö’Ñ¨e "≥·Ñ¨Ù ÃÑ_»̀ å~Ú. QÆ∞_»¤#∞ ~ÀE =∂~°∞ã¨∂Î "å\˜ÃÑ·#
ÃÑ\ì̃# „QÆ∞_»¡#∞ ¿ãHõiOK«∞H˘x ÃÑ·# ≥̀eÑ≤# q è̂ŒOQÍ LÑ¨i «̀ÅO "åºkè x~À è̂ŒHõ „Hõ=∞O KÕÜ«∂e.
«̀~°∞"å «̀ "å\˜x ¿ÑÑ¨~ü @=ÖòÃÑ· LOz ÖÏq∞<å~ü Z~Ú~ü áÈ¡Ö’ P~°Éˇ\Ïìe. D „QÆ∞_»¡#∞ «̀_çÑ≤#
Œ̂∂k Hõey# QÍ¡ã̈∞ áê¡ãπ̄  Ö’xH̃ =∂iÛ "å\̃ =¸ux =∞ã≤¡<£ HÍ¡̀ ü K«∞@∞ì|_ç# ̂ Œ∂k`À =¸ã≤"ÕÜ«∂e.

„QÆ∞_»∞¡ Ñ¨QÆÅQÍ "≥Å∞=_ç# ÖÏ~åfiÅ#∞ "≥Ú Œ̂\˜ Œ̂â◊ =~°‰õΩ â◊#QÆ "≥ÚHȭ Å∞ÃÑ·#, «̀~°∞"å «̀ #∞O_ç
<å#Éˇ\ì̃# â◊#QÆ yO[Å<≥·# ÃÑOKåe.
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Hõ$„u=∞OQÍ «̀Ü«∂~°∞KÕã≤# PÇ¨Ï~°=Ú#∞ LÑ¨Ü≥∂yOz „Ñ¨Ü≥∂QÆâßÅÖ’ á⁄QÍ‰õΩ Å ≥̂Ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞
  â◊#QÆÑ¨K«Û Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ g∞ Œ̂ ÃÑOKÕ q è̂•#O :
PÇ¨~°O «̀Ü«∂iH˜ HÍ=Åã≤# Ñ¨̂ •~°÷=ÚÅ∞ :

Ñ¨̂ •~°÷=ÚÅ∞ – Ñ¨i=∂}O
"≥Ú Œ̂\˜ ÉèÏQÆO :

â◊#QÆÑ≤O_ç – 105 „QÍ.Å∞

q∞ ä̂≥·Öò áê~åÃÇ·Ï„_®H˜û ÉˇOÉ’ÜÕ∞\ò – 2 „QÍ.Å∞

™êiƒH± Ü«∂ã≤_£ – 1 „QÍ.

„ÃãìáÈì"≥∞ÿã≤<£ ã¨ÖËÊù\ò – 0.25 „QÍ.

10% á¶ê~å‡e¤ÃÇ·Ï_£ „^•=}O – 2 q∞.b.

Ô~O_»= ÉèÏQÆO :
JQÍ~ü – JQÍ~ü – 12.75 „QÍ.Å∞

=¸_»= ÉèÏQÆO :
P™ê¯iƒH± Ü«∂ã≤_£ – 3.25 „QÍ.Å∞

Dãπì \ÏÉ¡̌\òû – 10 „QÍ.Å∞

=∞eì q@q∞<£ HÍÑ¨ÓûºÖòû – 2 HÍÑ¨ÓûºÖòû

q@q∞<£ D – 2 HÍÑ¨ÓûºÖòû

_çã≤ìÖò¤ "å@~ü – 780 q∞.b.

«̀Ü«∂sHõ =ÚO Œ̂∞QÍ "≥Ú Œ̂\˜ ÉèÏQÆO Ñ¨̂ •~å÷ÅxflO\˜x 390 q∞.b. h\˜H˜ HõeÑ≤ q∞H©ûÖ’
"Õã≤ Ñ¨̂ •~å÷ÅxflO\˜x HõeÑ≤ =∞~°Å XHõ x=Ú+¨O áê@∞ HõeÜ«∞ uáêÊe. q∞ye# 390 q∞.b. _çã≤ìÖò¤
"å@~üÖ’ Ô~O_»= ÉèÏQÆ"≥∞ÿ# JQÍ~ü–JQÍ~ü#∞ HõeÑ≤ =∞~°QÆ Éˇ\Ïìe. nxx "≥Ú Œ̂\˜ =∞iÜ«Ú =¸_»=
ÉèÏQÆ Ñ¨̂ •~å÷Å`À HõeÑ≤ =∞~°Å 25 xq∞ëêÅ áê@∞ q∞H©ûÖ’ HõeÜ«∞ „uÑ≤Ê z=iQÍ á¶ê~å‡e¤ÃÇ·Ï_£
„^•=}O HõeÑ≤ =∞~°Å XHõ xq∞+¨=Ú áê@∞ HõeÜ«∞ „uáêÊe.

á⁄QÍ‰õΩ Å ≥̂Ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ ÃÑOKÕ q è̂•#O :

1. `˘e Œ̂â◊ ÖÏ~åfiÅ#∞ ÃÑOK«∞@ :
nxH˜QÍ#∞ XHõ QÍ¡ãπ Ñ¶̈ÅHõO g∞ Œ̂ \˜+¨Øº ¿ÑÑ¨~ǜ À K«∞\ì̃# ™êÊO*òx LOz ^•xÃÑ·# 200

"åºkè x~À è̂ŒHõ „Hõ=∞O KÕã≤# á⁄QÍ‰õΩ Å ≥̂Ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ „QÆ∞_»¡#∞ XHõ áê¡ã≤ìH± áê„ «̀Ö’ LOz ^•xÃÑ·# 200
q∞.b.  Hõ$„u=∞ PÇ¨~°O Hõey# ÃÑ„\˜ _ç+π#∞ É’i¡OKåe. „QÆ∞_»¡ #∞O_ç "≥Å∞=_ç# ̀ ˘e Œ̂â◊ ÖÏ~åfiÅ∞
PÇ¨~°O#∞ KÕ~°∞‰õΩO\Ï~Ú.

63



2. z=i Œ̂â◊ ÖÏ~åfiÅ∞ ÃÑOK«∞@ :
áê¡ã≤ìH± ÉÏH±ûÅ #O^Œ∞ z=i^Œâ◊ ÖÏ~åfiÅ#∞ ÃÑOK«∞`å~°∞. D Ñ¨^ŒúuÖ’ áê¡ã≤ìH± ÉÏH±ûÅ

<åÅ∞QÆ∞"≥·Ñ¨ÙÅ z#fl H˜\©H©ÖÏQÍ HõuÎiOz ̂ •xH˜ áê¡ã≤ìH± "≥∞+π#∞ JuH˜OKåe. nx=Å# QÍe „Ñ¨ã¨~°}
[~°∞QÆ∞ «̀∞Ok. ÉÏH±û J_»∞QÆ∞ÉèÏQÍ# =∞O Œ̂OQÍ "åºkè x~À è̂ŒHõ „Hõ=∞O KÕã≤# Wã¨∞Hõ̀ À xOÑ≤ ̂ •xÃÑ·#
\˜+¨Øº ¿ÑÑ¨~ü =ÚHȭ x =∞ è̂ŒºÖ’ LOKåe. ÃÑ· q è̂•#OÖ’ ≥̀eÑ≤# Hõ$„u=∞ PÇ¨~°O =∞iÜ«Ú
`˘e Œ̂â◊ ÖÏ~åfiÅ#∞ Hõey# ÃÑ„\˜ ¿Ñ¡\ò#∞ 5 ÉèÏQÍÅ∞QÍ qÉèílOz J#QÍ 40 ÖÏ~åfiÅ∞ Hõey#
=ÚHȭ #∞ áê¡ã≤ìH± ÉÏH±ûH˜ XH˘¯Hȭ \˜ K˘Ñ¨C# 5 ÉÏ‰õΩûÅÖ’ =∞ è̂ŒºÖ’ \˜+¨Øº ¿ÑÑ¨~üÃÑ·# LOKåe.
áê¡ã≤ìH± ÉÏH±û JOK«∞‰õΩ H˘OK≥OÃÑ·H˜ LO_Õ@@∞¡. áê¡ã≤ìH± „yÖò#∞ J=∞iÛ ̂ •xÃÑ·# ã¨∞=∂~°∞ 500 „QÍ.Å
PÇ¨~°O#∞ LOz =¸ «̀ÃÑ\Ïìe. \˜+¨Øº¿ÑÑ¨~üÃÑ· L#fl ÖÏ~åfiÅ∞ „Hõ=∞OQÍ „áê‰õΩ «̀∂ „yÖòx KÕ~°∞H˘x
^•xÃÑ·#∞#fl PÇ¨~åxfl u#@O „áê~°Oaè™êÎ~Ú. Jk u#fl@O Ñ¨Ó~°Î~Ú# «̀~°∞"å «̀ =∞~°Å 250
„QÍ.Å PÇ¨~°O#∞ LOz =¸ «̀ÃÑ\Ïìe. D q è̂ŒOQÍ „QÆ∞_»∞¤ #∞O_ç "≥Å∞=_ç 20 ~ÀAÅH˜ ÖÏ~åfiÅ∞
Ñ¨ÓiÎQÍ Zky ÉÏH±ûÖ’ „H˜Ok ÉèÏQÍ# L#fl Wã¨∞HõÖ’xH˜ KÕi Ñ¨Óºáê Œ̂â◊‰õΩ KÕ~°∞‰õΩO\Ï~Ú. ̀ «~°∞"å «̀
5 ~ÀAÅH̃ Ñ̈ÓºáêÅ#∞ ¿ãHõiOz, â◊√„ÉèíÑ̈~°z Ô~Hȭ Å∞ Ñ̈Ù~°∞QÆ∞Å∞ "≥Å∞=_Õ ̂H*ò Ö’xH̃, Jq "≥Å∞=_ç#
«̀~°∞"å «̀ „QÆ∞_»∞¤ ÃÑ\ì̃OKÕ ˆH*ò Ö’xH˜ =∂~åÛe.

â◊#QÆÑ¨K«Û Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ :
ÃÑ·# á⁄QÍ‰õΩ Å ≥̂ÌÑ¨Ù~°∞QÆ∞‰õΩ ≥̀eÑ≤#q è̂ŒOQÍ `˘e Œ̂â◊ ÖÏ~åfiÅ#∞ ÃÑ„\˜ ¿Ñ¡\òÖ’x PÇ¨~°O

ÖË̂ • <≥·ÖÏ<£ "≥∞+πÃÑ· PÇ¨~°O áÈã≤ "å\˜g∞ Œ̂ q_»∞ Œ̂Å KÕã≤QÍx ÃÑOK«=K«∞Û. Zky# Å ≥̂Ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å
QÆ̂ Œ∞Å∞QÍ qÉèílOK«|_ç# „>ËÅÖ’ QÍx, q_çqQÍ QÍAã‘™êÅÖ’ PÇ¨~°O áÈã≤ Jk Ñ¶̈∞hÉèíqOz#
«̀~°∞"å «̀ "å\˜x q_»∞ Œ̂Å KÕã≤QÍx ÃÑOK«=K«∞Û.

Record Work :

1) ^ŒQÆæ~°Ö’=Ù#fl r= xÜ«∞O„`«} ˆHO„^•Åx ã¨O^Œi≈Oz HÍÔ~·û~å L`«ÊuÎ q^è•<åxfl
≥̀Å∞ã¨∞H˘#∞@.
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Ex. No. : 14

Date :

>ÿ̌HÀ„QÍ=∞ „QÆ∞_»∞¡ Ñ¨~å#fl r=ÙÅ L «̀ÊuÎ

HÍ=Åã≤# Ñ¨̂ •~°÷=ÚÅ∞ :
HÍÔ~·û~° „QÆ∞_»∞¡, „>ÿ̌HÀ„QÍ=∂ Nucleus Culture, áêenä<£ ã¨OK«∞Å∞, ~°|ƒ~ü ÉÏO_£û, Hõ̀ ≥Î~°,

lQÆ∞~°∞, „|+π, \© =_»QÆ>Ëì zHȭ O, „>ÿ̌HÀHÍ~ü¤û, 50% Õ̀<≥ „^•=}O, ™êìÑπÅ~ü, i„Ñ¶≤lˆ~@~ü, Ü«Ú.q.
ÖÏOÑπ.

L «̀ÊuÎ KÕ¿ã q è̂•#O :
HÍÔ~·û~å ÃÑOÑ¨Hõ q è̂•#OÖ’ q=iOz# q è̂ŒOQÍ ¿ãHõiOz# „QÆ∞_»¡Ö’ H˘xflO\˜x „>ÿ̌HÀ„QÍ=∂

Ñ¨~åfl# r=ÙÅ L «̀ÊuÎH˜ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞HÀ=K«∞Û. â◊√„ÉèíÑ¨iz ¿ãHõiOK«∞H˘#fl „QÆ∞_»¡#∞ lQÆ∞~°∞ ~åã≤#
HÍ~°∞¤ (15˛5 ÃãO.g∞.)Å ÃÑ·# ã¨∞=∂~°∞ 1 CC =~°‰õΩ ã¨=∂#OQÍ Ñ¨_Õ@@∞¡ \© =_»Hõ>Ëì zHȭ O
LÑ¨Ü≥∂yOz K«ÖÏ¡e. Z‰õΩ¯=QÍ L#fl „QÆ∞_»¡#∞ „|+π ã¨Ç¨Ü«∞O`À `˘ÅyOKåe. D J@ìÅ#∞ 30
xq∞ëêÅ áê@∞ lQÆ∞~°∞ Jˆ~^•Hõ h_»Ö’ P~°Éˇ\Ïìe. «̀~°∞"å «̀ P „QÆ∞_»¡ J@ìÅ#∞ 30 xq∞ëêÅ
áê@∞ Ü«Ú.q. ÖÏOÑπ „H˜O Œ̂ LOKåe. «̀̂ •fi~å „QÆ∞_»¡#∞ "åºk x~À è̂ŒHõ „Hõ=∞O KÕÜ«∞@O`À áê@∞
"å\˜Ö’ Ñ≤O_®aè=$kúx x~ÀkèOK«=K«∞Û. JÖÏ zH˜̀ «û KÕã≤# „QÆ∞_»¡ J@ìÅ#∞ QÍA Q˘\ÏìÅÖ’ ÖË̂ •
áêenä<£ ã¨OK«∞ÅÖ’ 6:1 x+¨ÊuÎÖ’ (6 HÍÔ~·û~å „QÆ∞_»∞¤ J@ìÅ∞, 1 „>ÿ̌HÀ„QÍ=∂ Nucleus Culture)
LOKåe. Ñ¨~å#fl r=ÙÅ‰õΩ PÇ¨~°OQÍ 50% Õ̀<≥ { q@q∞<£ W „^•=}OÖ’ =ÚOz# Œ̂∂ ≥̂#∞
"å\˜Ö’ LOKåe. Ñ¨~å#fl r=ÙÅ#∞ q_»∞ Œ̂Å KÕã≤# «̀~°∞"å «̀ 3–4 ~ÀAÅH˜ HÍÔ~·û~å „QÆ∞_»∞¡ #Å∞Ñ¨Ù
~°OQÆ∞H˜ =∂~°̀ å~Ú. JÖÏ =∂~°@O J<Õk P „QÆ∞_»¡Ö’ „>ÿ̌HÀ„QÍ=∂ Ñ¨~å#flrq „QÆ∞_»∞¡ ÃÑ\ì̃#^•ˆH
^•xH˜ ã¨∂zHõ. g\˜<Õ „>ÿ̌HÀHÍ~°∞¤Å∞ JO\Ï~°∞. 8–10 ~ÀAÖ’ D „>ÿ̌HÀHÍ~°∞¤Å #∞O_ç Ñ¨~å#fl r=ÙÅ∞
|Ü«∞@‰õΩ =™êÎ~Ú. D „>ÿ̌HÀHÍ~°∞¤Å#∞ "≥O@<Õ Ñ¨O@ á⁄ÖÏÅH˜ "å_»∞HÀ=K«∞Û ÖË̂ • 100C = Œ̂Ì
i„Ñ¶≤lˆ~@~üÖ’ 21 ~ÀAÅ áê@∞ Éèí„ Œ̂Ñ¨~°K«∞H˘x "å_»∞HÀ=K«∞Û. "å_»∞HÀ"åe J#∞‰õΩ#flÑ¨C_»∞ Ô~O_»∞
~ÀAÅ‰õΩ =ÚO Œ̂∞QÍ "å\˜x z#fl z#fl =ÚHȭ Å∞QÍ KÕã≤ „Ñ¨f 5 g∞@~°¡‰õΩ XHȭ \˜ K˘Ñ¨C# P‰õΩÅ
J_»∞QÆ∞ ÉèÏQÍ# Ñ≤<£ KÕÜ«∂e. XHõ „>ÿ̌HÀHÍ~°∞¤ ã¨∞=∂~°∞ 16 #∞O_ç 20 "ÕÅ „QÆ∞_»¡x Hõey LO\Ï~Ú.

"≥ÚHȭ *Á#fl Ñ¨O@<åtOK«∞ HÍO_»O `˘Å∞K«∞ Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ x"å~°}‰õΩ ÃÑ·~°∞ quÎ# 20 ~ÀAÅ
#∞O_ç ZHõ~åxH˜ Ñ¨k"ÕÅ K˘Ñ¨C# „>ÿ̌HÀ„QÍ=∂ „QÆ∞_»∞¤ Ñ¨~å#fl r=ÙÅ#∞ "å~°O – Ñ¨k ~ÀAÅ∞ =º=kèÖ’
3 ™ê~°∞¡ = Œ̂ÖÏe.

K≥é‰õΩ Ñ¨O@ÅÖ’ Ñ‘Hõ Ñ¨Ù~°∞QÆ∞, HÍO_»O `˘eKÕ Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å x"å~°}‰õΩ <å\˜# <≥Å~ÀAÅ
#∞O_ç ZHõ~åxH˜ 20,000 K˘Ñ¨C# „>ÿ̌HÀ„QÍ=∂ „QÆ∞_»∞¤ Ñ¨~å#fl r=ÙÅ#∞, 7–10 ~ÀAÅ =º=kèÖ’ 4–6
™ê~°∞¡ = Œ̂ÖÏe.
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=iÖ’ HÍO_»O ̀ ˘Å∞K«∞ Ñ̈Ù~°∞QÆ∞, P‰õΩ=Ú_»̀ « x"å~°}‰õΩ <å\̃# 20 ~ÀAÅ #∞O_ç ZHõ~åxH̃
40,000 „>ÿ̌HÀ„QÍ=∞ QÆ∞_»∞¤ Ñ¨~å#fl r=ÙÅ#∞ 7–10 ~ÀAÅ =º=kèÖ’ 3–4 ™ê~°∞¡ = Œ̂ÖÏe. J Õ̂q è̂ŒOQÍ
„Ñ¨uÎ, ‰õÄ~°QÍÜ«∞ Ñ¨O@Å∞ PtOKÕ â◊#QÆÑ¨K«Û Ñ¨Ù~°∞QÆ∞, P=Ú Œ̂OÃÑ· =KÕÛ <å=∂Å Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ "≥Ú Œ̂ÅQÆ∞
Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å x"å~°}‰õΩ ‰õÄ_® LÑ¨Ü≥∂yOK«∞HÀ=K«∞Û.

„>ÿ̌HÀHÍ~ü¤û LÑ¨Ü≥∂yOKÕ@Ñ¨C_»∞ fã¨∞HÀ=Åã≤# *Ï„QÆ̀ «ÎÅ∞ :
1. „>ÿ̌HÀHÍ~ü¤ûx áêH˜OQ∑ KÕ¿ã@Ñ¨C_»∞ „QÆ∞_»∞¡ LÑ¨i «̀ÅO Ö’Ñ¨e"≥·Ñ¨ÙH˜ LO_Õ@@∞¡ K«∂_®e.

2. Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å |Ü«∞@‰õΩ q_»∞ Œ̂Å JÜÕ∞º Õ̀nx HÍ~ü¤ÃÑ· „"åÜ«∂e.

3. HÍ~ü¤Å#∞ P‰õΩÅ J_»∞QÆ∞ ÉèÏQÍ# ã¨∂~°º~°t‡ <Õ~°∞QÍ ™ÈHõx q è̂ŒOQÍ Ñ≤<£ KÕÜ«∂e.

4. HÍ~ü¤Å#∞ L Œ̂Ü«∞O Ñ¨Ó@ =∂„ «̀"Õ∞ Ñ≤<£ KÕÜ«∂e.

5. „>ÿ̌HÀHÍ~ü¤Å#∞ ÃÑ>Ëì á⁄ÅOÖ’ U q è̂Œ"≥∞ÿ# Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ =∞O Œ̂∞Å#∞ 15 ~ÀAÅ =ÚO Œ̂∞QÍx,

«̀~°∞"å «̀ HÍx Ñ≤zHÍs KÕÜ«∞~å Œ̂∞. J=ã¨~°"≥∞ÿ̀ Õ "å\˜H˜ Ç¨x KÕÜ«∞x Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ =∞O Œ̂∞Å#∞

=∂„ «̀"Õ∞ Ñ≤zHÍs KÕÜ«∂e.

Record Work :

1) Œ̂QÆæ~°Ö’=Ù#fl r= xÜ«∞O„ «̀} ̂HO„^•Åx ã¨O Œ̂i≈Oz >ÿ̌„HÀ„QÍ=∂ „QÆ∞_»¡ L «̀ÊuÎ q è̂•<åxfl
≥̀Å∞ã¨∞H˘#∞@.
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Ex. No. : 15

Date :

#∂ºH¡̃Ü«∞~ü áêeÃÇÏ„_Àã≤ãπ "≥·~°ãπ „^•=}O L «̀ÊuÎ
Z<£.Ñ≤.q „^•=}O «̀Ü«∂~°∞KÕÜ«∞\ÏxH˜ 7–8 ~ÀAÅ =Ü«∞ã¨∞û QÆÅ á⁄QÍ‰õΩ Å ≥̂Ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞

ÖËHõ 5–7 ~ÀAÅ =Ü«∞ã¨∞ûQÆÅ â◊#QÆÑ¨K«Û Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ ÖÏ~åfiÅ#∞ ZOK«∞H˘x "å\˜x 8 QÆO@Åáê@∞
PÇ¨~°O ÖË‰õΩO_® LOKåe. á⁄QÍ‰õΩ Å ≥̂ÌÑ¨Ù~°∞QÆ∞ ÖÏ~åfiÅ‰õΩ "≥·~°ãπ "åºkè ™ÈH˜OK«∞@‰õΩ P=Ú Œ̂O
P‰õΩÅ#∞ Z<£Ñ≤q „^•=}OÖ’ 15–20 xq∞ëêÅ∞ =ÚOz P‰õΩÅ∞ P~åHõ "å\˜x 4–5 JOQÆ∞àÏÅ
Ö’ «̀∞, 12 JOQÆ∞àÏÅ "≥_»Å∞Ê Hõey# áê¡ã≤ìH± áê„ «̀Ö’ LOz 50–70 ÖÏ~åfiÅ#∞ P‰õΩÅÃÑ· = Œ̂ÖÏe.
â◊#QÆÑ¨K«Û Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ ÖÏ~åfiÅ‰õΩ "åºkè ™ÈH˜OKÕO Œ̂∞‰õΩ =¸_»= Œ̂â◊‰õΩ KÕi# ÖÏ~åfiÅ#∞ q_çq_çQÍ
z#fl MÏm ã‘™êÖ’¡ LOz "å\˜Ö’ h\˜Ö’ <åx# â◊#QÆ yO[Å#∞ "≥·~°ãπ „^•=}O`À =ÚOz ~ÀA‰õΩ
XHõ\˜ ÖË̂ • Ô~O_»∞ yO[Å#∞ 1–2 ~ÀAÅáê@∞ PÇ¨~°OQÍ W"åfie. «̀~°∞"å «̀ "≥·~°ãπÖËx PÇ¨~åxfl
W"åfie. "≥·~°ãπ Hõey# PÇ¨~°O u#fl 4 ÖËHõ 5 ~ÀAÅ‰õΩ ÖÏ~åfiÅ‰õΩ "≥·~°ãπ "åºkè™ÈH˜ 7 ÖËHõ 8
~ÀAÅ‰õΩ K«xáÈ=@O [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok. D q è̂ŒOQÍ "åºkè ™ÈH̃ K«xáÈ~Ú# 200 ÖÏ~åfiÅ#∞ =∞Ozh~°∞
QÆÅ áê„ «̀Ö’ "Õã≤ "å~°O~ÀAÅ áê@∞ LOKåe. D q è̂ŒOQÍ KÕÜ«∞@O =Å# "≥·~°ãπ ™ÈH˜# ÖÏ~åfiÅ∞
‰õΩo§ áê„ «̀ J_»∞QÆ∞ ÉèÏQÍxH˜ KÕ~°̀ å~Ú. "≥·~°ãπ Hõ}ÏÅ∞ L#fl „^•=}Ïxfl q∞H©ûÖ’ "Õã≤ 2–3 xq∞ëêÅ∞
„uÑ≤Ê =_»É’Ü«∂e. D q è̂ŒOQÍ =_»Hõ\ì̃# „^•=}ÏxH˜ =∞Ozh~°∞ HõeÑ≤ 7 ~ÀAÅ∞ K«Å¡x „Ñ¨̂ Õâ◊OÖ’
xÅfi LOKåe. P «̀~°∞"å «̀ ÃÑ·# Õ̀e# ≥̀@∞ì#∞ fã≤"Õã≤ J_»∞QÆ∞ÉèÏQÆOÖ’ L#fl zHȭ \˜ Ñ¨̂ •~å÷xH˜
=∞i H˘OK≥O =∞Ozh\˜x HõeÑ≤ 500 P~üÑ≤ZO = Œ̂Ì 5 xq∞ëêÅ áê@∞ ÃãO„\©Ñ¨Óº*ò KÕÜ«∂e. ÃÑ·#
Õ̀e# Õ̀@#∞ "ÕÔ~ QÍA Q˘@ìOÖ’H˜ =∂iÛ ^•xx =∞~°Å 2500 P~üÑ≤ZO = Œ̂Ì ÃãO„\©Ñ¨Óº*ò 15–20

xq∞ëêÅ áê@∞ KÕã≤ Q˘@ìO J_»∞QÆ∞ÉèÏQÆ=Ú# KÕi# "≥·~°ãπ#∞ fã¨∞H˘x QÍA ã‘™êÖ’¡ xOÑ≤ „Ñ¶≤*òÖ’
Éèí„ Œ̂Ñ¨~°K«∞H˘x ÃÑ·~°∞ÃÑ· Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å∞ HõxÑ≤Oz#Ñ¨C_»∞ D „^•=HÍxH˜ «̀y#O «̀ h\˜x HõÅ∞Ñ¨ÙH˘O@∂
LÑ¨Ü≥∂yOKåe.

J^Õq^èŒOQÍ Hõ$„u=∞OQÍ `«Ü«∂~°∞KÕã≤# PÇ¨~åxfl LÑ¨Ü≥∂yOz á⁄QÍ‰õΩ Å^≥Ì Ñ¨Ù~°∞QÆ∞
=∞iÜ«Ú â◊#QÆÑ¨K«Û Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ ÃÑOKÕ@Ñ¨C_»∞ QÆ̂ Œ∞Å∞ Hõey# „>Ë q è̂•#OÖ’ QÍx ÖË̂ • ÃÑ„\˜¿Ñ¡\ò
q è̂•#OÖ’ QÍx "≥·~°ãπ „^•=}O#∞ 18 ˛ 106 Ñ≤Fa / q∞.b. LO_Õ@@∞¡ «̀Ü«∂~°∞KÕã≤ PÇ¨~°
LÑ¨i «̀ÅOÃÑ· ã¨=∂#OQÍ Ñ≤zHÍs KÕÜ«∂e.

Z<£.Ñ≤.q. "åºkè ™ÈH˜# ÖÏ~åfi ÅHõΔ}ÏÅ∞ :
D "åºkè ™ÈH˜# Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å∞ "≥∞ «̀Î|_ç #Å¡QÍ =∂~°̀ å~Ú. Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ â◊s~°O J_»∞QÆ∞ÉèÏQÆO

QÆ∞ÖÏc ~°OQÆ∞Ö’H˜ =∂~°∞ «̀∞Ok. Wq "≥ÚHȭ Å ÃÑ· ÉèÏQÍxH˜ áêH˜ ÃÑ· #∞O_ç „H˜O Œ̂‰õΩ "ÕÖÏ_»∞ «̀∂
K«xáÈ`å~Ú ÖË̂ • P‰õΩÅ g∞ Œ̂ #Å¡QÍ Hõ~°∞K«∞‰õΩáÈ~Ú #@∞¡O\Ï~Ú. "åºk ™ÈH˜# Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ K«~å‡xfl
`åH˜#@¡~Ú Õ̀ = Œ̂∞Å∞QÍ LO_ç K«~°‡O Ñ¨ye â◊s~°O #∞O_ç ≥̀Å¡x „ Œ̂=O |Ü«∞@H˘ã¨∞ÎOk.
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Z<£.Ñ≤.q. „^•=}O LÑ¨Ü≥∂yOKÕ ã¨=∞Ü«∞OÖ’ fã¨∞HÀ=Åã≤# *Ï„QÆ̀ «ÎÅ∞ :
Z<£.Ñ≤.q. „^•=}Ïxfl "≥ÚHȭ  JO «̀\Ï ã¨=∞OQÍ «̀_çKÕ@@∞¡ Ñ≤zHÍs KÕÜ«∂e. Ñ≤zHÍs

KÕ¿ã@Ñ¨C_»∞, =∞ è̂Œº =∞ è̂ŒºÖ’ „^•=}Ïxfl Hõ„~°̀ À ÉÏQÍ HõÅáêe. ™êÜ«∞O„ «̀O "Õà◊Ö’ "å`å=~°}OÖ’
K«Å¡QÍ L#flÑ¨C_»∞ =∂„ «̀"Õ∞ Ñ≤zHÍs KÕÜ«∂e. J=ã¨~åxfl|\ì̃ 10 ~ÀAÅ =º=kèÖ’ 2–3 ™ê~°∞¡
Ñ≤zHÍs KÕã¨∞HÀ=K«∞Û. Ñ≤zHÍs =ÚO^Œ∞ =∂„`«"Õ∞ Z<£.Ñ≤.q. „^•=}Ïxfl h\˜`À HõeÑ≤
`«Ü«∂~°∞KÕã¨∞HÀ"åe.

Record Work :

1) ^ŒQÆæ~°Ö’=Ù#fl r= xÜ«∞O„`«} ˆHO„^•Åx ã¨O^Œi≈Oz Z<£.Ñ≤.q. L`«ÊuÎ q^è•<åxfl
≥̀Å∞ã¨∞H˘#∞@.
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Ex. No. : 16

Date :

Ñ¨Ù~°∞QÆ∞=∞O Œ̂∞Å∞ ÅÉèíº=∞ÜÕ∞º qq è̂Œ ~°∂áêÅ∞ (á¶ê~°∞‡ÖË+¨<£û) "≥∂`å Œ̂∞ /
QÍ_è»̀ «Å#∞ ÖˇH˜̄ OK«∞@

H©@Hõ<åtx =∞O^Œ∞Å#∞ z#fl "≥∂`å^Œ∞ÅÖ’ Z‰õΩ¯= qã‘Î~°‚OÖ’ Ñ≤zHÍi KÕÜ«∞_®xH˜
gÅ∞=_»̂ Œ∞. HÍ=Ù# g\̃x H˘xfl [_»̀ «fi Ñ̈^•~å÷Å`À HõeÑ≤ Hõ#∞Hõ "å_ç#>̌ÿ¡̀ Õ g\̃Ü≥ÚHȭ  Ñ̈x «̀#O
HõxÑ≤ã¨∞ÎOk.

1. á⁄_ç =∞O Œ̂∞ (DUSTS) :–

Ô~_ç @∞ Ü«̧ *ò á¶ê~°∞‡ÖË+¨<£ (Ü«∞ è̂• «̀̂ ŒOQÍ LÑ¨Ü≥∂yOKÕq)
Wq á⁄_ç ~°∂Ñ¨OÖ’ ÅÉèíº=∞=Ù`å~Ú.
g\˜Ö’ ~°™êÜ«∞#O "≥ÚHȭ  QÍ_è»̀ « 0.65 #∞Oz 25% =~°‰õΩ LO@∞Ok.
nxÜ≥ÚHȭ  Ñ¨i=∂}O – 100% LO_»∞#∞.
g\˜ Ñ¨i=∂}O «̀iˆQ H˘kÌ, q+¨f„= «̀ ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.

L^• : _ç._ç.\˜. – 10%
a.ÃÇÏKü.ã≤. – 10%

LÑ¨Ü≥∂QÍÅ∞ :–

1. g\˜x "å_»@O KåÖÏ ã¨∞ÅÉèíO
2. ‰õÄbÅ J=ã¨~°O KåÖÏ «̀‰õΩ¯=
3. h\˜H˘~°̀ « L#fl „áêO`åÅÖ’ g\˜x ã¨=∞~°÷=O «̀OQÍ LÑ¨Ü≥∂yOK«=K«∞Û#∞.

x~°∞Ñ¨Ü≥∂QÆO :–

QÍe („_çÑπì) L#flÑ¨C_»∞ g\˜x LÑ¨Ü≥∂yOK«_®xH˜ gÅ∞Ñ¨_»̂ Œ∞.
2. QÆ∞oHõÅ∞ (GRANULES) :–

Wq‰õÄ_® Ô~_ô @∞ Ü«̧ *ò á¶ê~°∞‡ÖË+¨<£û.
Wq QÆ∞oHõÅ ~°∂Ñ¨OÖ’ ÅÉèíº=∞=Ù`å~Ú.
g\˜Ü≥ÚHȭ  Ñ¨i=∂}O. 0.25–2.38 q∞.q∞.
g\˜Ö’ q+¨f„= «̀ 2–10% =~°‰õΩ LO@∞Ok.
g\˜x h\˜ ̀ «_ç̀ À áê@∞ ÖË̂ • Éèí∂q∞Ö’ ÖË̂ • HÍO_»Ñ¨Ù ã¨∞_»∞Ö’¡ "ÕÜ«∞@O =Å¡ HÍO_»=Ú

`˘eKÕ Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Åx =∞iÜ«Ú Éèí∂q∞Ö’ x=ã≤OKÕ Ñ¨Ù~°∞QÆ∞Å#∞ ã¨=∞~°÷=O «̀OQÍ JiHõ@ì=K«∞Û.
L^• : HÍ~ÀƒÑ¶̈Óº~å<£ 3l

á¶Èˆ~\ò 10l
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LÑ¨Ü≥∂QÍÅ∞ :–

1. „_çÑ¶πì Problem LO_»̂ Œ∞
2. Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ =∞O Œ̂∞Å J=âıëêÅ∞ ‰õÄ_® LO_»=Ù.
3. LÑ¨Ü≥∂yOK«_»O KåÖÏ ã¨∞ÅÉèíO.
4. g\˜x LÑ¨Ü≥∂yOK«_®xH˜ hà◊√§ J=ã¨~°O ÖË̂ Œ∞.
5. ã¨Ç¨Ï[ â◊„ «̀∞=ÙÅ‰õΩ Ç¨xHõ~°O ÖË̂ Œ∞.

3. _»|∂¡º.Ñ≤ ("≥@ì|∞Öò áœ_»~°∞¡) (h\˜Ö’ HõiˆQ á⁄_ç =∞O Œ̂∞Å∞) :–

- Wq á⁄_ç ~°∂Ñ¨OÖ’ ÅÉèíº=∞=Ù`å~Ú.
- Wq Ô~_ô @∞ Ü«̧ *ò á¶ê~°∞‡ÖË+̈<£û HÍ=Ù, g\̃x ̀ «y# h\̃Ö’ HõeÑ≤ Ñ≤zHÍi KÕã̈∞HÀ=Ö̌#∞.
- g\˜Ö’ q+¨f„= «̀ 15–95% =~°‰õΩ LO@∞Ok.
- g\˜Ö’ PH˜ûÅ¡s "≥∞\©iÜ«∞Öòû`À HõÅÑ¨_»O ^•fi~å "≥ÚHȭ ÅÃÑ· ÉÏQÍ Ñ¨~°K«∞HÀ=_®xH˜

P™ê¯~°O LO@∞Ok. JÖÏ̂Q ã≤ìHõ~üû HõÅÑ̈_»O ̂ •fi~å "≥ÚHȭ ÅÃÑ· D á¶ê~°∞‡ÖË+̈<£ Z‰õΩ¯=
~ÀAÅ∞ LO_»∞#@∞¡ KÕ™êÎ~Ú.

- Wq "≥ÚHȭ Ö’xH˜ `˘Å∞K«∞H˘xáÈ=Ù
L^• : _ç._ç.\˜ – 50% WP

a.ÃÇÏKü.ã≤. – 50% WP

4) HÍ#û<£„>ˇ>ˇ_£ ™⁄Å∂º+¨<£û :–

- Jxfl ~°HÍÅ H©@Hõ <åt#∞Å∞ hà◊§Ö’¡ HõÅ==Ù, HÍx P~åæxH± Solvents (J#QÍ J"≥∞ÿÖò
Jã≤>Ë\ò, H˜~Àã≤<£, *·̌b<£, ÃÑ·<£ #∂<≥ Wkäe<£ _≥·HÀ¡Ô~·_£) Ö’ Hõeã≤ áÈ`å~Ú.

- D Organic Solvents H˘xfl H©@Hõ<åtx QÆ∞}ÏÅ∞ Hõey LO\Ï~Ú. HÍ=Ù# H˘xfl ~°HÍÅ
q+¨Ñ¨Ói «̀ Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ =∞O Œ̂∞Å#∞ ~°™êÜ«∞#OÖ’ HõeÑ≤ Wà◊§Ö’¡ x=ã≤OKÕ H©@HÍÅ#∞
J Œ̂∞Ñ¨Ù KÕÜ«∞_®xH˜ qxÜ≥∂y™êÎ~°∞.

L^• : É̌QÍ<£ ¿ãÊ – ÉÁkÌOHõÅ∞ (Z~°∞Ñ̈Ù) _»ÉÏƒÖ’ ÅÉèíº=∞=Ù «̀∞Ok. =∞iÜ«Ú ̂ À=∞Å#∞
(#Å∞Ñ¨Ù) _»ÉÏƒÅÖ’ ÅÉèíº=∞=Ù «̀∞Ok. J Œ̂∞Ñ¨Ù KÕÜ«∞_®xH˜ LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞.

5. W=∞eûÑ¶̈Ü«∞|∞Öò HÍ#ûO„>Ë\òû (W.ã≤.) (J~°∞‰õΩ ~°∂Ñ¨OÖ’ ÅaèOKÕq)

- g\˜Ö’ ~°™êÜ«∞#O, „^•=HõO =∞iÜ«Ú W=∞eûÑ¶̈~ÚOQ∑ Z*ˇO\ò LO\Ï~Ú.
- g\˜x hà◊§Ö’ HõeÑ≤ "≥ÚHõ¯ÅÃÑ· Ñ≤zHÍi KÕ™êÎ~°∞, Solvent PqÔ~·áÈ~Ú Toxicant

"≥ÚHȭ ÅÃÑ· LO@∞Ok.
- H˘xfl ~°HÍÅ „áÈ\©#∞¡, HÍ~ÀƒÃÇ·Ï„_Õ@∞¡, P~åæxH± J"≥∞ÿ#∞Å∞, ™êáÈx#∞¡ W=∞eûÑ¶̈~ÚOQ∑

U*ˇO@∞¡QÍ Ñ¨xKÕ™êÎ~Ú.
L^• : =∞ÖÏkäÜ«∂<£ – 50 W.ã≤.

ZO_Àã¨ÖÏÊù<£ – 35 W.ã≤.
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LÑ¨Ü≥∂QÍÅ∞ :–

1. Z=∞eûÑ¶̈~ÚOQ∑ U*ˇO\ò "å_»HõO =Å¡ Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ =∞O Œ̂∞#∞ "≥ÚHȭ ÅÃÑ· Z‰õΩ¯= ~ÀAÅ∞
LO_Õ@@∞¡ KÕÜ«∞_»"Õ∞ QÍHÍ H©@HÍÅ Ü≥ÚHȭ  ÃÑ· á⁄~°ÃÑ· Ñ¨xKÕã≤ K«OÑ¨Ù`å~Ú.

6. HÍ#û<£„>Ë>ˇ_£ W<≥ûH˜ìÃã·_£ eH˜fi_£û :–
- H©@Hõ<åt#∞Å Techical Grade#∞ Z‰õΩ¯= QÍ_è»̀ «Ö’ PqÔ~·áÈx QÆ} ~°∂Ñ̈Hõ Ñ̈^•~å÷Å`À

HõeÑ≤ Z‰õΩ¯= Z`«∞ÎÖ’Oz LÑ¨Ü≥∂yOK«_»O ^•fi~å zxflz#fl aO^Œ∞=Ù ~°∂Ñ¨OÖ’
"≥ÚHȭ ÅÃÑ· Ñ¨_»∞ «̀∞Ok.

LÑ¨Ü≥∂QÍÅ∞ :–
- J=âıëêÅ∞ Z‰õΩ¯=QÍ LO_»@O =Å¡ H©@HÍÅ∞ K«xáÈ`å~Ú.
- «̀fi~°QÍ PqÔ~·áÈ=Ù
- Z‰õΩ¯= qã‘Î~°‚OÖ’ H©@HÍÅ∞ QÆ∞OÑ¨ÙÅ∞ QÆ∞OÑ¨ÙÅ∞QÍ L#flÑ¨C_»∞ LÑ¨Ü≥∂yOK«=K«∞Û#∞.

L^• : =∞ÖÏkèÜ«∂<£
_≥·q∞ ä̂ÀÜÕ∞\ò
á¶ê™êÊq∞_®<£

7. U~À™êÖòû :–
- g\˜Ö’ ~°™êÜ«∞O#∞ QÍeÖ’ =∞OK«∞ =∂kiQÍ LO_Õ@@∞¡ KÕ™êÎ~°∞. g\˜Ü≥ÚHõ¯

Ñ̈i=∂}O 0.1–50 "≥∞ÿ„HÍ<£Å =~°‰õΩ LO@∞Ok. WO Œ̂∞Ö’ ~°™êÜ«∞#O#∞ „ Œ̂=~°∂Ñ̈OÖ’
L#fl "åÜ«Ú=Ù`À HõeÑ≤ z#fl ~°O„ Œ̂O ^•fi~å Ñ≤zHÍi KÕÜ«∞@O ^•fi~å g\˜Ü≥ÚHȭ
ˆ~}∞=ÙÅ∞ QÍeÖ’ Õ̀e „ Œ̂=~°∂Ñ¨OÖ’ L#fl "åÜ«Ú=Ù PqÔ~·áÈ «̀∞Ok.

L^• : J„ÖÏìÖ’ "åÅ∂º"£∞ „¿ãÊÜ«∞~ǜ À (ULV) Hõ#∞Hõ Ñ≤zHÍi KÕã≤#>ÿ̌¡̀ Õ U H©@Hõ<åtx
J~Ú<å D q^èŒOQÍ Ñ¨xKÕã¨∞ÎOk.

8. Ñ¶̈Óºq∞ÔQO@∞¡ :–
- H˘xfl ~°™êÜ«∞xHõ Ñ¨̂ •~å÷Å∞ QÆk "å`å=~°}OÖ’ PqÔ~·áÈ`åÜ≥∂ "å\˜x Ñ¨Óºq∞ÔQO\òû

JO\Ï~°∞. Wq ‰õÄ_® H˘xfl H©@HÍÅ‰õΩ Ç¨x «̀ÅÃÑ_»̀ å~Ú.
- „Ñ̈ è̂•#OQÍ Wq xÅfi yO[Å#∞ PtOKÕ H©@HÍÅ#∞ JiHõ@ì_®xH̃ LÑ̈Ü≥∂QÆÑ̈_»̀ å~Ú.
- D ~°™êÜ«∞<åÅ∞ Éèí∂q∞Ö’ LO_Õ H˘xfl H©@HÍÅ#∞, ZÅ∞Hõ‰õΩ Ç¨x HõÅ∞QÆ*Ë™êÎ~Ú.

L^• : EDB, EDCT, SO2, CO, HCN "≥Ú Œ̂Ö·̌#q.
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Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ =∞O Œ̂∞Å "≥∂`å Œ̂∞Å∞ / QÍ_è»̀ «Å∞ ÖˇH˜̄ OK«∞ Ñ¨̂ Œú̀ «∞Å∞
ÃÇÏHÍì~°∞H˜ (ÖË̂ •) ZHõ~åxH˜ HÍ=Åã≤# Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ =∞O Œ̂∞Å "≥∂`å Œ̂∞Å∞ / QÍ_è»̀ «Å#∞

<åÅ∞QÆ∞ ~°HÍÅ∞QÍ ÖˇH˜̄ OK«=K«∞Û. Jq :
1) ÃÇÏHÍì~°∞H˜ (ÖË̂ •) ZHõ~åxH˜ HÍ=Åã≤# Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ =∞O Œ̂∞Å#∞ =¸Å Ñ¨̂ •~°÷O (active

ingredient - a.i.) ~°∂Ñ¨OÖ’ ã≤á¶ê~°ã¨∞ WzÛ#Ñ¨Ù_»∞, Jk =∂Ô~¯\’¡ ÅÉèíº=∞ÜÕ∞º ~°∂Ñ¨OÖ’
HÍ=Åã≤# "≥∂`å Œ̂∞#∞ ÖˇH˜̄ OK«@O.

ÃÇÏHÍì~°∞H˜ HÍ=eû# Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ =∞O Œ̂∞ á¶ê~°∞‡ÖË+¨<£ ´

L^•Ç¨Ï~°}‰õΩ : HÍ~°ƒiÖò h\˜Ö’ HõiˆQ á⁄_ç =∞O Œ̂∞#∞ 1 ̂HrÅ∞ =¸Å Ñ¨̂ •~°÷O K˘Ñ¨C# XHõ
ÃÇÏHÍì~°∞H˜ ã≤á¶ê~°ã¨∞ KÕÜ«∞_»=∞O>Ë 100% ã¨fiK«Ûù̀ « Hõey# HÍ~°ƒiÖò Jx J~°÷O. HÍx =∂Ô~¯\òÖ’
Jk 50% ~°∂Ñ¨OÖ’ ÅÉèíº=∞=Ù «̀∞Ok. Hõ#∞Hõ HÍ~°ƒiÖò 50 _»|∞¡º.Ñ≤. 1 ̂HrÅ =¸Å Ñ¨̂ •~°÷O
K˘Ñ¨C# ÃÇÏHÍì~°∞H˜ D „H˜Ok q è̂ŒOQÍ ÖˇH˜̄ OKåe.

2) ÃÇÏHÍì~°∞H˜ HÍ=Åã≤# Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ =∞O Œ̂∞Å#∞ Jk =∂Ô~¯\’¡ ÅÉèíº=∞ÜÕ∞º ~°∂Ñ¨OÖ’
ã≤á¶ê~°ã¨∞ WzÛ#Ñ¨C_»∞, XHõ Ô~·̀ «∞H˜ J «̀x‰õΩ#fl qã‘Î~å‚xH˜ HÍ=Åã≤# "≥∂`å Œ̂∞#∞ ÖˇH˜̄ OK«@O.

L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ : HÍ~ÀƒÑ̈Ùº~å<£ 3l QÆ∞oHõÅ#∞ ÃÇÏHÍì~°∞H̃ 25 ̂HrÅ K˘Ñ̈C# ã≤á¶ê~°ã̈∞ KÕã≤#Ñ̈Ù_»∞
XHõ Ô~·̀ «∞H˜ J «̀x‰õΩ#fl XHõ ZHõ~åxH˜ Zxfl H˜Ö’Å QÆ∞oHõÅ∞ J=ã¨~°=∞=Ù`å~Ú.

3) b@~°∞ h\˜H˜ HõÅÑ¨=Åã≤# Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ =∞O Œ̂∞Å á¶ê~°∞‡ÖË+¨<£#∞ ^•x ã≤á¶ê~°ã¨∞#∞ QÍ_è»̀ « (%)
~°∂Ñ¨OÖ’ WzÛ#Ñ¨C_»∞ ÖˇH˜̄ OK«@O.

L^•Ç¨Ï~°}‰õΩ : ÃÇÏHÍì~°∞H˜ HÀ¡iÃÑ·iá¶êãπ 20 W.ã≤.x 0.05 % K˘Ñ¨C# ã≤á¶ê~°ã¨∞ KÕã≤#Ñ¨C_»∞
á¶ê~°∞‡ÖË+¨<£ ~°∂Ñ¨OÖ’ ZO «̀=∞O Œ̂∞ b@~°∞ h\˜H˜ HõÅáêe. JÖÏˆQ ÃÇÏHÍì~°∞H˜ 500 b@~°¡
=∞O Œ̂∞ „^•=}ÏxH˜ ZO «̀ Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ =∞O Œ̂∞ J=ã¨~°O J=Ù «̀∞Ok?

ÃÇÏHÍì~°∞H˜ J=ã¨~°=∞ÜÕ∞º Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ =∞O Œ̂∞ ´ 500 ˛ 2.5 ´ 1250 q∞.b. ´ 1.25 b.

1
50˛´ 100´2 ̂Hl / ÃÇÏ.

ã≤á¶ê~°ã¨∞ KÕã≤# Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ =∞O Œ̂∞ "≥∂`å Œ̂∞
=¸Å Ñ¨̂ •~°÷O ~°∂Ñ¨OÖ’ (ˆHl / ÃÇÏ) ˛ 100
ÅÉèíº=∞ÜÕ∞º Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ =∞O Œ̂∞ á¶ê~°∞‡ÖË+¨<£ (%)

ã≤á¶ê~°ã¨∞ KÕã≤# Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ =∞O Œ̂∞
"≥∂`å Œ̂∞ á¶ê~°∞‡ÖË+¨<£  (ˆHl / ÃÇÏ)

10,000 (K«.g∞.)

XHõ ZHõ~åxH˜ HÍ=eû#
Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ =∞O Œ̂∞ á¶ê~°∞‡ÖË+¨<£ ´

˛ á⁄ÅO qã‘Î~°‚O (K«.g∞.)

25 ˛ 4000
10,000´ ´ 10 ˆHlÅ∞ / ZHõ~°O

ã≤á¶ê~°ã¨∞ KÕã≤# Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ =∞O Œ̂∞ QÍ_è»̀ « (%) ˛ 1000
=∂Ô~¯\òÖ’ ÅÉèíº=∞ÜÕ∞º Ñ̈Ù~°∞QÆ∞ =∞O Œ̂∞ á¶ê~°∞‡ÖË+̈<£ (%)

b@~°∞ h\˜H˜ HõÅÑ¨=Åã≤# =∞O Œ̂∞ ´

0.05 ˛ 1000
20´ ´ 2.5 q∞.b.Å∞ / b@~°∞
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4) Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ =∞O Œ̂∞ „^•=}OÖ’x Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ =∞O Œ̂∞ QÍ_è»̀ «#∞ (âß «̀=Ú#∞) ÖˇH˜̄ OK«∞@?

L^•Ç¨Ï~°}‰õΩ : H˜fi<åÖòá¶êãπ 25 W.ã≤.x 150 „QÍ=ÚÅ =¸Å Ñ¨̂ •~°÷O / ÃÇÏHÍì~°∞ K˘Ñ¨C#,
ÃÇÏHÍì~°∞H̃ 500 b@~°¡ =∞O Œ̂∞ „^•=}O "å_ç#Ñ̈Ù_»∞ JO Œ̂∞Ö’x =∞O Œ̂∞ QÍ_è»̀ « ZO «̀ LO@∞Ok?

„^•=}OÖ’x Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ =∞O Œ̂∞ QÍ_è»̀ « ´ C1 V1 = C2 V2

C1 = 25, V1 = 0.6 b., V2 = 500 b., C2 = ?

25 x 0.6 = C2 x 500

Ñ≤Ü«∞~üã¨<£û K«̂ Œ~°Ñ¨Ù q è̂•#O :

L^• : HÀ¡iÃÑ¶·iá¶êãπ 20 W.ã≤.x 0.05% „^•=}O «̀Ü«∂~°∞KÕÜ«∞@O

J#QÍ 0.05 ÉèÏQÍÅ HÀ¡iÃÑ¶·iá¶êãπ 20 W.ã≤.x 19.95 ÉèÏQÍÅ h\˜̀ À HõeÑ≤̀ Õ Hõ#∞Hõ 0.05%
„^•=}O «̀Ü«∂~°∞ J=Ù «̀∞Ok.

Record Work :

1) HÀ¡iÃÑ¶·iá¶êãπ 20 E.C. ÃÇÏHÍì~üH˜ 250 „QÍ=ÚÅ =¸Å Ñ¨̂ •~°÷O K˘Ñ¨C# ZHõ~åxH˜ "≥∂`å Œ̂∞
ZO`«?

2) á¶Èˆ~\ò 10l QÆ∞oHõÅ∞ ÃÇÏHÍì~üH˜ 12.5 H˜Ö’Å K˘Ñ¨C# XHõ Ô~·̀ «∞H˜ J «̀x‰õΩ#fl <åÅ∞QÆ∞
ZHõ~åÅH˜ "≥∂`å Œ̂∞ ZO «̀?

3) "≥∂<À„HÀ\’á¶êãπ 36 Zãπ.ã≤. 0.06 % K˘Ñ¨C# ã≤á¶ê~°ã¨∞ KÕã≤#Ñ¨Ù_»∞ b@~°∞ h\˜H˜ ZO «̀
=∞O Œ̂∞ HõÅáêe?

4) Ñ¶≤„áÈxÖò 5 Zãπ.ã≤.x 50 „QÍ=ÚÅ∞ =¸Å Ñ¨̂ •~°÷O / ÃÇÏHÍì~°∞ K˘Ñ¨C# 500 b@~°¡ =∞O Œ̂∞
„^•=}Ïxfl ÃÇÏHÍì~°∞H˜ Ñ≤zHÍsH˜ "å_ç#Ñ¨C_»∞, JO^Œ∞Ö’x =∞O^Œ∞ QÍ_»`« (%) ZO`«
LO@∞Ok?

ã≤á¶ê~°ã¨∞ KÕã≤# Ñ¨Ù~°∞QÆ∞ =∞O Œ̂∞ "≥∂`å Œ̂∞ (ˆH. / ÃÇÏ. ) ˛ 100
=∂Ô~¯\òÖ’ ÅÉèíº=∞ÜÕ∞º Ñ̈Ù~°∞QÆ∞ =∞O Œ̂∞ á¶ê~°∞‡ÖË+̈<£ (%)

ÃÇÏHÍì~°∞H˜ HÍ=Åã≤# =∞O Œ̂∞ "≥∂`å Œ̂∞ ´

150 ˛ 100
25´ ´ 600 q∞.b.Å∞ ´ 0.6 b.

25 ˛ 0.6
500C2 = = 3

100 = 0.03 %

20 E.C. A

0 B

D 0.05 Parts

C 19.95 Parts

0.05

(0.05 - 0 = 0.05)

(20- 0.05 = 19.95)
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